| V. NOSI UNI DE PETROLOGI E

Petrologiaest e o ramurt a geol ogi ei care se ocupt c
rocilor:

- petrogenezar eprezintt un domeniu al petrol ogi ei car
genezei rocilor magmatice, metamorfice K i sedi mentare Ki succesiunea |
condus la fomarea lor;

- petrografiaest e o disciplinkt a petrologiei care are
descrierea rocilor din punct destveadcdrug idl kKdonsetxittuu S

Petrologia, la rondul ei , este divizatt “n fulncSie
studi apetrml:ogi a( cennpmroigrechee st udi ul roci | orpetrotogig mat i c
sedi mehstaudi ul r o chialzorn efl cer ndaet es edni ment ar e petreloglha s up
rocilor din zonele profunde ale scoar Sei

Prinr ocskte "~ nSel egeminera etaaoggene gd € r egul & pol i miner al,
natural e “n interiorul sca@arafeist ¢iea estcrag acher ilzat
mi neral ogi ct, structurt Ki texturt bine definite

Criterileut i | | Zatse f'imcbta i | e gseen err eafdesmehaull de dormarecrapbriatr

l a supr af a$aprodesele genetiaef ¢gae tc,o0 nt r oformareatacestora Hicompozi pi a
chimico-mi ner a.l ogi ct

ROCI CLASTICE
- pietrisuri - congl.
- nisipuri - gresii, etc.

ROCI ROCI CHIMICE
SEDIMENTARE - evaporite
- calcare

- laterite si bauxite, etc
R. ORGANOGENE
PROCESE - calcare recifale
EXOGENE - lumasele, efc.
- alterare
- precipitare

Fig. 4.1. Clasificarea generalt a rocilor “n func™H e de |
raportate | a suprafa™a topografict
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1.Cn funcSie de dommpoitaulhsugpe af abmate®pografict se

endogene Ki :roci exogene
- rocile endogene s e f o r snle arrélul proceselor endogene (magmat i ce Ki) met al
ce au loc “n interiorul litosferei sau “"n | egtturt

-rocile exogenes e f or meaztd e mebazidi ment ar e debcodntmoluls upr af
proceselor exogene.

2. Din punct de vedere genetic, “"n funcSie de tipurile princi
formarea agregatelor minerale, se deosebesc:

- roci magmatice -sunt agr eg at dmintrale, silieagiae,l fdrmate prin consolidarea

magmel or “n interiorul scoar Sei (roci intruzive) sé

- roci sedimentare - sunt agregate care se formeazt ' n b
suprafaSa terestgauy swhhaerviagane, sub acSiunea proces
transport, acumulare, etc.) |, chi mice (precipi¢®@r ecxkichbmioti ce al i

bioacumulare, etc.);

- roci metamorfice - sunt agregate poliminerale sau monominerale formate prin recristalizarea
“"n stare solidt (= blastezt) a rocilor preexister
presiunea), termici (predominant temperatura) sau

1. PROCESE kI ROCI MAGMATI CE
11. NoSiunile de magmt Ki |l avti

Rocile magmatice, " n sens<supargd at Ot rocile care se fo
magmel or ~ncCatd&niciamel avel or | a suprafaSt.

Magma este un sistem natural multicomponent, stabil la temperaturi de peste 650°C, format
dintro fazt |l ichidkt (asimilatt cu compozi Sia unei t o
el ementele volatile) ki o fazt solidt.

Faza lestecloindstt i t-0i t bpdit ot a Ald@a, Mgj He,iNa, &,Stc. Cdngponentul
principal este silicea (SiO2),cu parti ci ptri procentual e varnactadi | e,
chimice diferite: aci de, neutr e, bazice Ki ul trabaz

Faza gaegwtastal ctt ui tvolatieg (HBO COu BIGItHE, NHZSe SO, SO3), etc.,
careseseparttunci c¢c©nd are | oc sctderea temperaturii Ki

Faza sestdriedpr ezentatt pri n rcarliestcaalree aalpearu nonr cnaiznue
se gkbsesc |l a temperaturile |Iimitkt de crisitmlpenet8i
rezervoarelor magmatice (= xenolite).

Cele mai frecvente magme sunt cele silicatice (cu SiO,pest e 30%), dar “~n natu
propor Si i r e chibanaticeksulfuriveakgomidice.

Magmele silicatices e c |l asi fi ct " mutf win ad@amesaddiEee € ®@ndn Si nut ur
mari de 63% SiO, (procente de greutate); magme neutre, cu 52%  K63% SiO, Kk imagme bazice sub
52% Si0,. n Cmagmel e bazice sunt di zolvate o cantitate
conferti tatfel mad mare faSt de cele acide.

Lavar eprezintt o magmkt care ajunge |l a suprafaSt
pierde o parte dins u b st avoldtle.IDmlavei au naktere rocile vulcanice
magmelor, acestea pot fi acide, neutre sau bazice. Lavele bazice sunt ma i fi
cele acide mai reci K i ma i vOscoase.

1.2. Procese magmatice (plutonice)

Prin magmatismse “~nSel ege ansambl ul procesel or de ge
ma g mel otrer ino ri wnl scoar Sei terestre, “n urma ctrora s
sunt cunoscute sub denumirea generick de procese m;:
adOncimea | a care se desf tkoar treZemoarelenbagnsatice, situaiepr o c e
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l a ad®©nci me mar e) K i hi poabisale (la ado®nci mi ma i
spre suprafaSt).

1.2.1. Formarea magmelor

I nterprettrile privind modul de propa«garae varu rad
vitezei acestora au condus | a stabilirea faptul ui C
-litosfera superioart Ki inferioart se gbLsexkte
de solid;

-litosfera ki mezosfera safhil anststara ntarmed idaer ta s tseonlc
i chid, Cu Du t(sblidus).dCint aatcee st et condo $ti é , almalgmai na pPLt u
f or m@nedunumai “n anumite spaSii din l'itosfert, €
temperaturt ki presiune o permit.

Cn ptesenadmite ct magmele |l ocalizate “n litos
totalt a unor mase de roci preexanstexerRt esePpoaéesulpr

ca urmare a modi f i c bL-presiune.cModificaneh teinpet ampert at pohat e f i
de:

- dezintegrarea s ub st anSel or pradd esawlt i viei nd capabil st
preexistent &adiofegtdutcota reSlite ment el e radi oactive au af.i
(continentatle), peaceastt cale magmeéeuvua aaeakdereéi n care se for

(granite Kip granodiorite)

- transformarea energiei tectonice ( de fr ecar e) “n energie termict
faliile crustale, etc.;

-s ubdulibSgeareal a aihi@antemper at ur i ridicate produce topi

0O parte a sedimentelor acumul at e pestmagnmelorurder-a oc e
medi are, de tip andezitic. Un astf el A3k a0 kN, e s s e |

- ascensiunea materialului din manta dat or att curenSil or de conve
suprafaSt volume de roci cu temperatur.i ridicate.
datoritkt scitderidi presiunii f ea Sda n &lne luer nthe uansud e massit
produc magme bazicedi n care i au naktere rocile scoar Sei o0cec:

Urmbrind istoria ipotexpl iboikmudféerielordpuride magime, $ea b az
pot enumera urmkttoarele (Fig. 4.1):

a. Magma arreprezenta un —rest i ncandes deceaat maiavechemat er
ipotezt (R. A. Daly, 1935);

b Compozi Sia magmei depinde de adOnci mea | a
Kennedy (1933) separt: 6o Inmavgimiti zald,a lllianctla &(k=a lca aslitte i
subalcalint (= tholeiitickt), localizatt "~ n partea s

C . Exi stenSa wunei singure magme pri mar e, din c
“"nrudite geochi mic. Astfel, Li rloei y ekimaymdtdeoe (a205
magmt primart puternic aluminoast, l ocalizatt “~n m
de temperaturt: dact diferenSierea are |l oc "n part
al e s cvoreerufagdci alcaline,i ar dact di ferenSierea are | oc “~n

roci tholeiitice.
d. Formarea tipurilor de mageante edd edicroamrdii St olniatt
1950).Cn funcSi e dededudcanshucudtamnarminimbatul el e j aponeze, a r ¢
- magmele alcalibazice provin din domeniul oceanic;
- magmele tholeiitice sunt caracteristice domeniului continental.

1.2. 2. Procese de diferenSiere magmat.i
Prin di ferenSi er e sana § m& eocesd erin pare dintr-o mag mt parent

primart) iau naktere “n timpul solidifickridi (con
e

(
d cea originart. FracSiunile coexisotdi nmem @omuadni $i
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modificar ea cupl ul uipresmpeeat Di erenSi erea magmatict ¢
variettSi de driamciacme@mdt intaggmt parental L. Principal
sunt ur mkttoarel e:

a.DiferenSierea-serifrorimed®@eadifea ai

chide imiscibile.
asociaSii mineralogice distincte: de

e x. acumul Eri

b.Di ferenSierea prin s-espeapraarraer egar avniitSa Sailokn aal tunor

speci fickt mare (de ex. olivina din magmele bazaltice
camer ei magmatice) a mineralelor mafice, rezult®©nd
O compozi Si e mai aci dt;

c.Di ferenSi erziae pwii nc an v arcdQiteortigrmrmiddtf erenS$Sel or ¢
produce o difuzie selectivt <care modi fickt omogen

mar ginal e se concent r e asedorpull derociMagice; F e , f or mGndu
d Di ferenSi etraesport ple gaze ( pneumatiol nt itcitmp u | reciril
componensSi i vol atil i ies din soluSie antrseng@end o

aceastt cale compozi Sia magmei ;

e. Asimilarea (amestecul)i " n cur sul ascensaicdnili magane il & uc prer
magmati ce, 0O serie de roci pot fi topite Ki asi mi
influen$Sa$Si de chi mi smul rocilor asimilate.

1.2.3. Solidificarea (= consolidarea) magmelor

Solidificarea (consolidarea) magmei (topiturid e sidepgra&ii)ntt procesul
aceastat r ece ''n daamaeascltidek i i temperaturii

Cn funcSiledelet pmmert at uddlaxadr e raecsSiunreea fdrewndel or
contr ol fomaajea agredatelor minerale, " e v ol u "Hi a Ipagmatogesetidese separ t

faza or t o ma g rfliehidimatg ma} i dazele postmagmatice (pegmat phieagmat &@li i ti c
hi dr ot)drigmba2).Pr i n consolidare se pot forma dmemalée tiplL
cristaline) ki faze amorfe (sticle vulcanice).
= 1 Magma supraincalzita
=
£
@ Faza
3 2 Jichid-magmatica
Q (ortomagmatica)
@©
g
% presiunea maxima 3 F. pegmatitica
O
1] e
5 4 F. pneumatolitica
o- . <
7 ———— 5 F-hidrotermali=:
g T 5 = i—,;’__jt_; "- —
W } Sensul de crestere a cantitatii Sensul de crestere a presiunii
de minerale formate % fazei gazoase
Fig. 4.2. Separarea fazelor ortomagmatict fazelor post magma
Temperaturile de solidificare a magmel orveldet er m

vul canice sau prin determinarea punctelor de topir e
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funcSie de cantit aded@-8MI piehit c & omag ieh @128 Cipehtey ki  d
cele bazice.

Mai jos sunt exemplificate fazel e consolidtridi magmatice - " n c
ultrabazict, cfuziuneden2@tCat ur a de

l.Faza magmei s (1 p ma marecde 1200°G)eé " nt reg bazinul ma g me
magmt | ichidt;

2.Fazaor t o ma g (ichid-m& ¢ ma ttiE 2007 750°C ; presi uneiseproduacee Kt er
cristalizarea fracSionaéet, nmhgmebeetdansfeopmrmaduwr t
gabroict {OdaemiltictL)igamadedi bir¢Lierean(idtaiccitt i(crki)o!l i t i c
acestei faze cca. 90% din rocile magmatice sunt formate.

Ordinea de cristalizar e-of rmag3nto ratztal d@ i mikbn eersd lee IL
4.3):
-ini Sial magma este gabroict (bazaltictkt): orse ser
etc., pSnt c©nd cristalizeazt cca. 50% din topiturt
-din acest mo me nt magma este dioritict (andez
andezin, et c. , pO©nt c¢c©nd cristalizeazt iarea. 75% dir
-din acest mo me nt magma este granodioritickt (¢
oligoclazul , e9E&% pOmL tlopicauaa 90i Si al t; rezul tt r
-din acest mo me nt magma este granitict alfitul,i ol it
cuar Sul , feldspas$Si potasici; se formeazt roci aci de
Feldspat potasic (ortoza)
. . e N
An?rtit >Byt0vtvnit>Lab)‘rador/'AncieZln Oligoclaz / Albit CuTart
Magma bazaltici M. andezitica M. dacitica M. riolitica Solutii
(gabroica) . (dioritica) | | (granodioritica)| _ | (granitica) |__ | hidrotermale
100% 50% 25% 5-10% <5%

+ 2 ] L2 2 ¥ 13
Olivina>Piroxeni > Piroxeni>Hornblenda > Hornblenda > Hormblenda>Biotit

Ordinea de cristalizare fractionata a mineralelor dintr-o mabma bazaltica

Reperul cantitativ luat in estimare este cantitatea de magma bazaltica initiala, consideratd 100%. Dupa solidificarea a 50% din
magma bazaltica initiala, magma reziduala devine andezitica, apoi dupa solidificarea a75% din magma initiala bazaltica, magma
reziduala devine dacitica, etc.

Fig. 4.3. Ordinea de cristalizare fracSionatt “~n caz

3.Faza peg(naTYEO'l'tSEBOQCL s e atinge p riersd zunletat noa xt onfhi) t
mare fluiditat e dat or i t &t ° bogtSirii “"n el emente vol atil e,
roci, falii, etc. Se formeazL flloane alcttuite din roci de
dezvoltate: feldspa$Si potasar i (ferzi oRKL) stmucéeuraupe

4. Faza pneurtabs0il372%Ci; ctpr esi unei s'onl uskitidleer er)ezi dual e

cristalizarea fazelor anterioare) sunt “n stare de
foarte molinlde "k rocile din pereSii camerelor magmat
rezult©nd “"n cazul masel or calcaroase rocile denum

sulfuri metalice, oxizi, etc.;

5, Faza hi dritct3®i5MG;lpkesi une Saftczatsht ktafaepasat “"n ra
punct ul criti al apei, coOnd rEtmOn sol uSii apoase
circult pe ur i, c 0 nt a c teadkpen adHaselermineralete hidrdtezmald:e r o ¢

tic
fis
sul furi de Phb, Zn, Serc., Sb, Cu, Au, Ag, cuar S,
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1.2.4. Procese bi fenomenele vulcanice

Pr oc e s ednamerieie vuicanicer eprezintt suma mani festbiril
[ a gazel or a dimddegagetde yn transfer e leen $ner gi e cal orict «
a suprafaSa PLEmOntul ui

AkKa c-aamingtmaisus,l ava reprezintt o magmb care ajuncg

or
K i
[

fisural sau punctiform, unde pierde v,luoClnada k tpgima | i r
recroeile vulcanice (efuzive). Cn mod similar ma g n
Lavele bazice sunt ma i fierbingSi K i ma i fluide, i ar
a. Ascensiunea | avelordd aerswpSiaif aSt ki tipurile

Ca Amotoro al ascensiuni.i magmel or spre supraf e
di ferenSa de densitate dintre topitura magmatict K
mase de roci are | ocderceial adteaarsé t L1i§s 0 Siatclesdei a¢t de
devenite mai ukoar e, st se ridice spre suprafaSt.
magmel or este “nlesnitt de diz onekelde disteesiungifracturare ar ez i s
scoaree, , sau prin topirea succesi Vvt a rocil or cu
temperaturilor “nalte, cre®©nd astfel canal e de asce

Cn principal, se pot enumera cOteva cauze care
atemperaturii K i presiuni.i “n rezervoarele magmat
lavelor. Astfel se poate exemplifica:

-di ferenSa dendeesmagma topitt Ki rocile “nconjt
general | a eveupSii neexpl oz

- energia de expansiune a gazelordi n ,ls&vidatoreazt deprnimdeciderng
presiuniui uocatrteac | avei cttre suplrafearSup SiGn “ancses3i tce

-presiunea stat, ctn dgee redrrcaInm@ddir cmsattaut i ckt, care ' m
' inie de minfi mac.tAertferomenestdl nsoSit de tendinSa de co
bazinului magmatic;

-presiunea transmistdé | miideld oirl é ntt e atcoomaed el veer t i

b. Elementele unui aparat vulcanic (Fig. 4.4):

Crater

Con adventiv

Cosuri secundare
si fisuri laterale

Cosul vulcanic

Camera magmatica
(vatra, cuptor magmatic)

Fig. 4.4. Elementele unui aparat vulcanic central (Sursa: http://ro.wikipedia.org/)
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Conul vulcanic est e f or mat di n” r©ua by'ele rcpirathastitel caivrker i t i c e

piroclastite grosiere (agl omer ate de bombe, l apil i X10Apv®mad | an
bazice ki -h8&ANmalavelar @cis.

Craterulesteodepr esi une apr gxidneatfiow ncai rucnweli a rpk©d cna lii zcaut 1
| a partea as ucpoenruilouaipb zélatiice nt r al £ ( ccoomwn i cyWClrocwecnai zou |
lavelor bazice di amet r ul craterul ui est e mulatide.nha unii valaanie f aH
a parconkriadventive | ocal i zat e (sgcundare sau paazité)i Un exemplu este vulcanul
Et na, de aproximativ 3000 m “nktl Si me, care are nt
principal.

Cokul Vv (eriglcvalloanicpipe) r eprezintt calea de acces a | a\
magmat i c, ctteeveonpratceag8ul WFwulcanic este umplut cu
cu brecii datemedni cPer i A erozi unede cloaaid ud |, i duantipt! d t u £
retmone "n relief ca un stO©lp ce poarttit tdleiumme a eAh i
Rock (engl., st©nct de forma unui vas-uldic@tNew Nbe sk
dyke-uri radiare.

Barrancos-pe pantele conul ui princiopal sunt sktpate |

de cenuktit c aungreapl®barrabchs. d e n
Dyke-uri vulcanice - sunt corpuri formate pe serie de fracturi care pornesc radiar de la conul

vul cani c, u ntprisalidate . ¢ Du p & v £ r o zciaurnee aa | rcokct| corperike amintite n u |
care sunt rezistente la eroziuner t@n “n rel i ef sub forma wunor <crest
ziduri, denumite dyke-uri.

Cuptorul vulcanic (v at r £ v,whzin anagmatie, cuptor magmatic) este s p a "Hi u | subt ¢
umpl ut cu magmt, | egat de s ucporka.f aAHLGossthucugteare este v ul ¢
vari abiel texemplu 50 km “n regiunea Vulcanul ui KI i u
Vulcanului Vezuviu din Italia, etc. Nu “"ntotdeauna este posibilt exist
potluanaktere pri n tlaitdhoeahdtedaleepd atst é ge foarte v©Oscoase
ridict treptat pe fracturi, trespned deppakcdiHese usc
undet rec “"n stare de topiturt

Calderele sunt resturi ale unor aparate vulcanice centrale, la care ssau conser vat p
mar gi nal e av ©n ddepesupiere diametre foarte mari. Provine de la termenul spaniol
“caldera"(t er men popul ar folosit ~hRg.4%.ns geomorfologic

Con adventiv
(secundar, parazit)

Crater
Con adventiv

(secundar, parazit)

Caldera

Cos vulcanic
(Volcanic pipe)

ELEMENTELE S| MORFOLOGIA
APARATULUI VULCANIC
(dupa Olaru et al., 2004)
Camera magmatica
(cuptor, rezervor)

Fig. 4.5. SecHiune prcuncapaeatiuh suogai Hi cal dert
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Sunt separate 3 tipuri de caldere:

- Caldere de explozie,f or mat e “n ur ma unei gamnupipe at fomraer v
vulcanic (de exemplu de tip Bandai San). @ mijlocul depresiunii formate, pot aptrea ulteri
cratere (cum este cazul la Vezuviu cu Monte di S o me

-Caldere despntbuwrizueé t atnult rperpirbeurkalp® r Si uni din
vul cani c, d e fAgifel me caldeierseu |l "anrtt@l nesde | ai puscanji ce r
erupSiile bazice din Insulele Hawaii. Asesubcristant i t a
oceanict subSire un spaSiu mare, gol ce trebuie “~ n
dupt faliaegravitaS$Sion

- Caldere de eroziune ap arc a znu | cO©nd | t rvgcanicesaface pria ereziuned u i
r el& eéidrografice. Exemple de asemenea caldere sunt “ n  mu n $ici Harghitd -cGurghiu -
CLI i maemiS.i oMacestsénacal dera dintresvOkfuldizer Bi etcare a
torenSii de |l a izvoarele pOr ©ul ui Neagra karul ui

factorilor externi de eroziune fiind deosebit de activ.

1.2.5. Produse vulcanice

Bombe vulcanice

r de cenusa

Con vulqanic inactiv

Fig. 4.6. Produse vulcanice (Sursa: http://ro.wikipedia.org/).

a. Produse lichide

Sunt reprezentate prin | avele vOscoase sau f1
aciditate (Fig. 4.6).

Lavele acide s unt v©@s c'omtsret c ©nd di flageteicordate (franc.fcordeo=g i i
f r ©ie,engl. ropy lava),au aspect ul un o rlavd sco@ateg iscorii) sunt.caracteiizate ;
de goluri, formate prin expulzarea gazelor. De exemplu, piatra ponce ( s pu mt d dr. prereer e ,
ponce, engl. pumice) ar e aspect vacuol arrafriSaplapteekt eAllta 9 @y
sticloase, iar c©nd rtcirea se face relativ rapid |
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obsidianul (de culoare meoxgrit), peanhstsetiincule (vvuel rcza
ukoardyuspron condi Sii subacvatice -iprval dmwlb)l .zir e ¢
Lavele bazice sunt fluide, r e z u | cur@g@n areale. Multe din lavele bazice au aspect de scorii,
avoOnd proprietatea deavede somaced, e gparzien f’ipgatathlioxtodde. lave
(engl. block lava). Se pot prezent a lake cordate,bc uf osrunptr ad @ ™Ha net edt
degazeificare (lava pahoehoe, denumi r e hdaveld basace hbp) . da separaSi uni
hexagonale, verticale, cu aspect de tubur i de orgt (de e x aimmdsiuu Hodbér, Lap:¢
Detunatel e din CMgenl&deilavebhazicesfeonrime azt phdéseaeali (Podi kul
din I ndia), l a mar gi ne dermehul uwilizah pemiro astfebde truatua esterdee pt e
trappe (termen bur-afrikaans). Cn c @uwrgerllor submarine i au naHt er pillowdava, uct ur
caracteristice lavelor bazice (Fig. 4.8). Sunt c a aurgerile dectip rpilow-lava au loc sub
cuvertura de gheaSt, r ez ulcum®surt cele dirolgdamda,memitSstapi.d e v ul c e

b. Produse solide

Blocuri vulcanice sunt fragmente de roci vulcanicer upt e din conul vul canic
explozive. Au diametre c e d e p L kK e sBomble dunt rapgmente de lave acidear uncat e “~n
car e ' nc axptdtaspeat fusiform (Fig. 4.6).

Lapilii (lat. Lapis, p i a t-rsdn) fragmente de roci vulcanice rezultate " n  t i mpul eru

explozive, cu diametre de 2-64 mm.
Nisipul vulcanic kicenuka Vv uleparmrizdint Lt 0 agl onmicanke eu de C

di mensi uni sub 2 mm, ce poate pluti “n aer timp ma
stadii aleelozave.up$Siil or

Acumul area acestor produse vulcanice solide T
denumite tephra sau ejecta c ©nd nu sunt c pinnciastite iad aitnec,i suat ditificdte.
FormaSiunil e ce -uinauanneaskiteecr edeprpmdduse vul canice d:¢
general numele de aglomerate vulcanice. Cenuki | e, prin c¢onsolparché&pilior, even
f o r metwfuile vulcanice. Ele poartt denumiri diferite, dupt t
tufuri dacitice, tufuri andezitice etc.) Amestecult opon
de material vulcanic, ¢ u materi al pirocl astiftoruna Siepnicll @ s tviud

sedimentare.
c. Produse gazoase

Gazele eliminate de vulcani ‘dep®nimpluh &@BapPACei
compozi Sie chimick complextarPri smminsarardpfrLeirvuil
gazel or scade Ki compdzinf $iceknallCi mcompeszi Sia gazel or
exclusiv din CO; (Fig. 4.6).

Fumarolele uscate (lat. fummus = f u m) sunt lipsite de dapR74A@mg
(temperatura critickt a apei). Acestea conSi(@GHy, azot
vapori de clorurt de sodiu (NacCl) «xi clorurt de pot

prin sublimare, pe marginea crateruluisaul a supr af aSa bombel or aruncat e,
(NacCl), silvinkt (KCI) ki tenorit (CuO).

Fumarolele acide s u n't emanasSii de gaze ¢ eH:3),boxdidedulf hi dr o
(SO.), bioxid de carbon (COz), vapor i de apt. Temmer at er @as aeesxtporn
temperatura critickt a apei. Aceste f unfeCloRe@s:), deci de
cupru,de cul or i deschise, vili (verde, al REO.ru, rokcat

Fumarolele alcaline con i1l owr ur £ d(BH.G)hidrati de amoniu (NH4OH), amoniac
(NHz), vapor i de apt ki bi oxid de carbon. Clorurt de
Temperatura acestor fumarole este de 400-1 0 0 A C.. Ast Lzi sevcuabakfeaetnar aki
devul cani i Demavent K i Taftan din 1ran, activitate
submarines-au semnal at “n prezent “n Gol ful Levant e, un
dau concentra$Si.i de marcasitt Ki piritt.
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Solfatarele( dupt | acul de sulf numit | a Solfatara, de
special de bioxid de sulf (SO2),aci d sul fur os s uH.Sth)xri mta cd a (HS&@Y, d ruir i ¢
ul ti mul ma i stabil . Se adaugt fvaphbai Sdef iapre Kin CcG
Coppiapo | a grani $Sa di nt rfAs:SsCkii | a&u rkii p iBgporme nvti.a)L a dreoir
activitbtSii-asomaataestatrt Isa Gura Haiti:i (concentr
mani festur 0asseyl, depozitele mi ocene al e Subcar pasS
celestint).

Mofetele s u n't emanasSi.i de(Chicauux itde mperadauban sub 40AC)
dupt "~ ncet aziesak pa opctiiuvittSidi vulmanmTornadas mmti &8 ¢
emanasSii “n pexkter.i mi C i (Puturosul ). Destul de fr
ajunge |l a suprafaSt, d©nd apele carbogazoase, cu
Bi bor Heni etc). Emanaii denm@aetiese dat or eGumhiu | an S
-CLI i mainbhl ek Ki se extind mult ki “n afara | anSul ui

1.2.6. Tipurile de erupSii wvulcanice

Tipurile de erup™i.i Hi mani festdbri viudtc aai cev sl
(aci de sau bazice), vol umul K i t i p-mdcanicg aizreciloo r as
“nconjurttoar e.

Laveleacidlesunt mai v©Oscoase, cuwihecbobnSi hutaswr égdp
oci ate€Helre t r i)diumet nesn poemaaadlt ews rc de Auzitine. Lavele bazice sunt mai

gate “"n nezosilicaQ miisketaaedr msiuditd dll aagichediendIua
degazeifickt ukor. Punctul de oOppaxu Eédmwp $idii lf e clair
vel or bazice, erupSiile | avel dm aaindea tdudHit maxpl o z
Cn general, | avele ies | a suprafaSt Ooundemsuomnel e
fracturi adO©nci, emleactsiom{ veei dPuioaeubeBIH ucevscai a

subSiere a crustei. Sunt cunoscute trei puri

-ErupSi e,precmdusall £t°"'n zona de intersecSili f
for maiSliour geol ogi ce. Ssaencapacakerivabaahipretc

frecvent cu un con vulcanic |l a suprafaSt (

-ErupSiegprodeattpe traseul faliiloktelSe
mportante curgeri de | ave, de o parte i
da, care cuprinde Ki cel ma i i mportant wvul can
£t vul camtitc Leri apDilial “~ncepuar ,unapcoair ackce veirn | punnc
zarea unor fracturi. Pentru Sara noastrt ac
pentru explicarea eruvg@gbli Mainbhbid@aax .l anSul vul c
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Si aesatreeadar acteristickt unor peeigtemesdfalice de | a
aztAchelsaceureir upSi i sunt l egate de scufundbri
curge e de | avledepazalte (deCaxamply plaoul dekan - India, platoul bazaltic

din Islanda).

Cn urma erupSiilor vul cani ce Ki “n funcSie ca
naktere | a suprafaSt aparate vulcankcegcrostregecinr be
sul fatice, et c. , cu o] mor fol ogi e condi Sionatt de
mani festitrile
1.27. Tipuridemani f est Lr isubaerieneani c e

a. Tipul hawaiianest e de tip oceanic cuskaveckbaziucgefliu
cantitate mar e, for mbnd uneor i cascade ce s-2@0Apvar
cu extindere mar es umr af aSt, c ua connldi Vulanim @0000ary;, ulcanul Mauna Loa)

(Fig. 4.7).

Asemenea vulcanipoar tt denumirea deshieldwllcarmpav @recdit a g peaenagtl

unui scut rotund. Cn centru se aflt o depresiune
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cal dert de pritbuxki r-40 km. Exempte tipick suigt Muicanii Mdaeina 8 @ a Kilauea

din Arhipelagul , HawacianulCnHKI PaMaadMau are o calde
un | ac de | avt. Lavel e, fiind fluide, se degazeifi
piroclastite solide (bombe, lapilii). Cn timpul degazeifickrii | aveli S
umf | Lturi care se sparg “n partea superi ohantos. | u©n
De asemenea, pictbtturi fine de |l avi suntprdluitPee at e

(Aa) sau avond f orlacemialliBereyi ( 2ei namét reilet atlesulahawai i
Mauna Kea reprezintt un uriak vulcan de acest tip,

Eruptie liniara
de tip islandez

Eruptie centrala
de tip Hawaiian

Eruptie centrala
de tip Vulcanian

Eruptie centrala
de tip Strombolian

Eruptie centrala
de tip Plinian

Eruptie centrala de tip Pelean

Sursa: Enciclopedia Britanica, 2006

Fig. 4.7. Tipuri de aparate vul caanifest ea{pIno ziece, ulnienividtritt € ag
(erup™Hii de tip central sau liniar)

b. Tipul strombolianc on Si ne | ave bazice, (ou deartp Jiai dfoouar tc
asembtnat cu un far al Mediteranei -ad@enpuimi velac arcels t
I nsula Stromboli din Aripelagul I nsul el or Lipari s
curgeri, dar Ki bombe ki l apilalteraman Hordne actkr per
piroclastice. Pantele sunt mari (30-4 0 A) , iar crustele de | avt se spar
d©nd wun zgomot tipic, asembnttor puhoaielor de apt
scoate permanent o0 coloant acant©Ondt r d e migaié ndeaelod
incandecsaert t,fiind aruncate | a “ntl Si mi mar i, capi
ptmOnt ((Big#h.e)

c. Tipul vulcanianar e | avit acidt sau intermediart, erup$Si
dintr-o zonkt adoOncadconde ncernu satl t& . Denumirea tipului de v
I nsulele Lipari (la romani, zeul focului). La sf Or
dop pe cokul vul cani claec e p &b 8 e ucauntu o @ daes;déic eandmk
vul caBiropSiile sunt violente, provoc©nd <cutremur e,

datorat £ canti ttSii,smarrii ddet c elmk@® Ina “3n0LOIOS i me . La ac
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coloana de cenukt se | kcSeenkutket, kpir odaiccinrdc tprlioieldeect r
vul canic este alctkttuit din strate de cenukt ce se
produc aval dmrwanCaef@atSe r ibarrdneos.tAis menea aval anke se |

interiorul cr aterul ui , iar repetarea fenomenul ui face <ca
prezinte o “"ndoiturt spre centrul crat grigudl7ui , f i i nc

d. Tipul Bandai San (vul can japonez ce anemiptenio @888, n
puternic exploziv, cu | avit acidt, care arunck “~n
superioart a conul ui . AnVulcdnulu Krakatod, ear inp Qiradi dbied ah&id :
nume. Aceasta esteceamaiput erni ct erupS$Sie cunoscuttk, care a a
l nsul ei Rakat a, iar cenukafasajangith &ara®dd@ctk exr @i
un val mare ce a stribbttut Oc e a n u htmosferidi iawatranspoitat Oc e a r
cenuka poOG©nt deasupra Parisul ui K i Stokhol mul ui . Te
acel an. Val ul produs, de tzanamisgD et s€4 scheclni seent
aptrut “n mijl ocutloaArohiipnesiualgtu Ivuuil ckarnaikcat , Anak Rakat
l avk incandescentdt “"n mijloc, rfermatez emi ©Shdcaulnn cahd s
diametru de aproximativ 10 km. De asemenea, se pot produceer up Si i de gea zfeo rdmeenaszet,
nor i arztttor.i

e. Tipul plinlanest e asembtnttor tipul ui Bandai San, dart
ur meazt numeroase curger. de | avti. Este o alterna
Exemplul tipic este Vezuviul, denumireafinddat £ dupt descrierea catastrof
Pliniu cel TOntktr din anul 79 e.n. V uNoata 8omima, V€ mu v i
centrul cktrei a e=AstMonteNubvo,a naug L rpurto p'rni uanul 1588, cttr
print-o kK a  nAitmoi deltCavallo. Pantele conul ui S U n-b suecésiunept e,
alternantt de piroclastite solide (bombe, apilii)
Cavallo este umplut cuil awk ocacradchdtit akie snaocrei alee &€ e
acestui vul can din anul 79 e.n. a aruncat “n aer o
care au dat toren$Si de noroi ce au acoperit locrakel
0O revirsare de I|pavotd.u sk rpupoSiaabid noaptea, ckLci mul t e
K i Hercul anum &er au “'n pozi Si e culcatt sau Kez©Ond
arheologice,cambt r t ur i e aprcad uVezuvdbduei Vul canul a mai erupt
exemplu -I®36,93i2ar asttzi emite (Mgdp7ri de apt ki gaz

f. Tipul peleean (Montagne Pele din Insula Martinica-Ant i | el e Mi ci ) . ErupSi e
“n 1902. Aiciuterpupi$n ar eavit'rnscaerpea | acul ui din vechiul
K i apt.riQicat apoi din crater un Aac vulcanic" su
“nktl Si mea de Acrarulun Ulttgog s m p a '‘aewslitanic" auapt r ut ¢ rpdingdrd ur i
au expulzategaze, vapor.i de apt supr a’ ndoniagzpieSiv ekris acn€tii u K tc.
vulcanicunnor gr os Ki dens, fierbinte, ce a distrus po

franc, nuees ardentes).
Acest tip de vulcanism explict formarea domurilor vulcanice (puy-urile) din Masivul Central

Francez, Regiunea Auvergne (Puy-adie pPbomda)s. KEr i mSiAil ae
1912) , Kamciatka (Bezumian’ i, di@5Spdale cueaspect deAufud i au
sudat e, care au explicat formarea ignimbritelor (1t
Zeelandt ki “"n alte zone

g.-Tipulmaarest e caracterizat prin erup$Sii deiastfeh ze cu
de tip se reduce launcok umpl ut cu ,brlexi $ WpEmd fod$eko mepresiune
circul art ulacmumi ndar (crue guinunea Ei f el din Germania). As
“n nordul Angl i ei (zonan GA1 [diet SiudFi(nmtely i ormreghimedi mb e K
Kimberley apar neck-uri umplute s pr e s u qurbeedii alldanice bazice alterate, gL | bui , numi
yellow ground K i” n a d © nealierate, numite blue ground, ~ n car e S u ndiamahtem c al | z
Expl odtebmi ni ere sunt foarte adoOneci (peste 30060 m)
urilor diamantifere trece gradat de |l a una <circul ar
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1.2.8. Tipuri de mani festbri submarin

Mani f est tr isubmarimeuslint manfrecventedec©n domeni ul,dacsumt i nen

ma i puSin cunoscut e. Vul cani smul Ssubmarin are un
(linia andezitului - denumire veche-" n Oceanul Pacific de Vesadtei bazi
ultrabazic "n zonele de |l arg ki “~n dorsale.

Vul cani smul submarin -cemarne atoek $Sizeazh oemnmumk ik, |
erupSiile de p©nt | a 500 m adoO©nececi me. ExplicaSh a esH
a apei marine, vaporii se amestect intim cu | ava ¢ce
cenukt vulcanict ( A(deekemplukcr uBoiSinae yV,u l1c9%6n3u)l ui  Capel hi

Azore, din 1957.

Fig. 4.8. Pillow-l ava, he ¢eca$igere submarint) (dupblaCdtal,200d)ngwel | & R.

La adoOnci mjde®@Wil 7 ;@ r im, “n funcSie de trempérzataar
egalizare a presiunii acesporal i @de pa@d&Emeantareai "~ opi
l avel or ‘Hi formarea Icenatiesbe adOpopanmceerupSiile
revirstri de | avti, ce dau curger.i care se degazeif
unor calote de sfert. sSbpmaafia®a aa ee satsgpra't urdee pAipe zl e

ni Kt eerdtugjite dd fdrma unor perne, dispuse dezordonat (engl. pilow = p e r 1iHg.)4.8).

La noi, asemenea curgeri sub-mavapesecuna®l amsec
Niculi S=etli r(eMbn®€ocoku) , unde roci bazice (melafire
alternant cu calcare marisheatktaa)el Cungearl er auBRmuat
alterare chimict datoritt agtéesichiitmi Simul apeiacmavi me
consolidare. Ast fel, st i cl el an tufvittoeclastic, deeumibpalagonit.e s e
La fel, |l avele rtcite de pe fundurile ad®Oneci sunt
diatomi t € marine Ki radiol arite, pe baza dezvadhtbridi
pseudoschlet mineral silicios. De asemenea, i au n axldtdeurl e de oxi zi de mangal
sticlt bazaltict. Uneor i C 0 n u ont tetezates prib e@ziuriea feartea | e v
activi ar cdroevadinlde tip guyot. La partea supeséodretzval tal
c o n s t mreaifaléH{atolii). Uneori, vul cani i submarini deptkesc

vulcanice (Insulele Hawaii, Azore etc).
1.2.9. Mani festbitri postvul canice
Dupt " st wkapior, ea@a”" constatt o activitate postvul ¢

care “mbract: diferite for me
Mofetele sunt emisiuni gazoase de COy;

Soffionisunt ejecttri de vap@iri demapbasapifa nefl un:
“n jurul localitbtSilor Sarderell a ki Vol tera. Au t
Sunt utilizag$i la termocentrale pentru “ncktlzire

95



l'ichefiazt Ki aaxd mud emizth®pt ¢ s s elagoni udnedneu ma rtsaesdlimquli t L
(HsBOs-aci dul HorexuliNa)B.Ck10 H,0).

Geyserele ( Geyser , dupt numele Il or islandez) sunt iz
Aceste izvoare ap ar " 'n z o nendevpa fractarinsi ec ei, n f bpele metemrre.c ar e vi n
ad©nci me “n contact cu mat er i-ad eloe sspprRahcedL zi r e
vaporizarea instantanee a apei meteorice. Geyserele funcSi dfonela tekmic.pe pr
Presiunea meateast invs gegilatedldoleaneide apt rece coldectatt
alimentare, produc®©nd erupSia. Geyserele funcSioneazt cu
(Yellowstone Park, cu geysere ca Mammouth, Old Faithful, etc.) , Kamci at ka, dtou&nZee
jurul geyserelor se depune geyseritul (format din opal - SiO, a mo r f Ki, Iiad rbewthat'd
aceste i zvoapseriedeorgaresme abghle, éum ar fi Oscillatoria( al gits talktbha

Izvoarele termale se gktsesc “n zonel e vul cani ce. Apa C
mi ner alsiez©nX%wnt frecvente le@ noi “n Sart, “n |Island

1.2.10. PredicSia erupSiilor vulcani

Asemenea “ncerckbtri sunt foarmné thodepodratse, deapr
mul "HuminoearretriCle de prevedeprreesa pamwep Sucitliori tvau lec acrui
interdisciplinarinagenerSel upartktrresdi rev$il iu’H aopanea
geochimice,ge of i miode f Higeddeticel or

-Zonar ea vpwesupuaenstakiliea arealelor periculoase " n ¢ a z u lvulchn, geotrl r u i

curgerile de | avt sau direcSia voOntul ui domi nant , g

- Procesele geochimice s e r efrmeadi fliacar e @ o mp o tgia@ipd i@ar K a aj
interiorul craterul uic @rraportul (SACGlacrrae kltuei .d eDel ae xme8mp | puu, S
se anunSt un par oxi sm, |l a f el ca Ki trecerea de |
(374AC) .

- Fenomene geofizice se refert | a crekterea temperaturilc
rezistivitbSii electrice “n substratul unei regi ur
|l ocal . De asemenea, urmbrirea aoceivivt b6a$i seivisincaa

continut (armonict) sau episodi ct (spasmodict), |
vulcanologic.

-Mo d i f igeotetice (topografice) , reprezentate prin ridictri |
anunS$St ioe eirmipnSent L. Aceste observasSii se fac pe ap
ma i greu de urmbrit. Asemenea mi kKctbkeruiriadroirz rctralpeta
din |Islanda, dupt cum aceste rupturi se deschid sal

Toate aceste modifictlri preparoxi smale se obser
adOnci , ca de exemplu “n zona <calderei vul cani ce
continentalii, toate aceste schampkoigneseapeneéepefaoa
de stabilit, fiind necesart o aparaturt cpemsphhle xt,
numeros Ki . nalt calificat

1.2.11. Structura Ki textura rocilor ms

Do me n i eafde s-aurconsolidat magmele (su bt er an sau suprateran) Hi

fizico-chimici sunt reflecta™H n st ructura rocilor plutonice «ka vul
produs sctderea temperaturi.i (lent sau rapid), cor
solidificare rezultt diferite tipuri de structur.i

-structurile fanerdinezwel tkki lhaol @t ®@n sitmmd ,i nén con
temperaturii 'Hi presiuni i ;

-structurile afanitice-i ali pnoacrtiesrtea ISiurp e gaekraeSrhail 5 alc
ad©nci mi reduse, prin variaSia rapidt a temperatur.i

Pe | ©ngt structurile enumerate se mai pot f or ma
raporturile dintre masa <cristali zanodul d& dezvdt®eaa necr i
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mineralelor cristalizate. De ex. la cca. 750°-700°C , faza gazoast ajunge | a o
mare " nc®©t st determine fluidele fierbinSi st pLtrtc
de cr L(swritkdalijdinrocili e care pkckeSuiesezervorul ui. Cn ace
de minerale denumite generic, depuneri pegmatl -pneumatol i tice. Cn aceste

structur a cpue gmeagtaictriicstt al e de mickt, feldspat, tur mal

1.2.12. Clasificarea rocilor plutonice Ki

Cn wuconasol i dbrii masgemefl oorrmekai z LI arvoecliorpl ut oni ce K|
faze minerale solide cristalizate sau amorfe (vitroase-sticloase). C| asi fi carea rocil or
vulcanice se face “"n funcSie de mai multe criterii. Cel

adomeni ul de solidificare “"n raport cu suprafas$

b.compozi Si (aciditatei maziktci tate, “"n func)Sie de cantit.

c. structura rocilor (gradul d e cristalinitate, adict raport ul

necristalizat din masa rocii; dimensiunea cristalelor);
d compozi $Si a rndupelr ap @amgtiiceki parea procentualt a c
feldspaSilor pla@iocl azi K i feldspatoi zil

Fig. 4.9. Clasificarea rocilor -mamemadliacgi ¢in 'Hiunst'Hi lec tcwm
(Sur sa: Enciclopedia Britanict, 2006)

a.Cn funcSie de domeni ul de solidificase al asicfiil
“n:

- roci plutonice (magmatice s.s., intruzive) i sol i di fi cate sub suprafaSa t

- roci vulcanice (efuzive)T sol i di fi cate | a suprafaSt.
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