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IV. NOŝIUNI DE PETROLOGIE 
 
Petrologia este o ramurŁ a geologiei care se ocupŁ cu studiul petrogenetic ĸi petrografic al 

rocilor: 
- petrogeneza reprezintŁ un domeniu al petrologiei care abordeazŁ problemele complexe ale 

genezei rocilor magmatice, metamorfice ĸi sedimentare ĸi succesiunea proceselor genetice care au 
condus la fomarea lor; 

- petrografia este o disciplinŁ a petrologiei care are drept obiectiv inventarierea, clasificarea ĸi 
descrierea rocilor din punct de vedere al constituŞiei mineralogice, al structurii ĸi texturii lor. 

Petrologia, la r©ndul ei, este divizatŁ ´n funcŞie de domeniul scoarŞei terestre pe care-l 
studiazŁ ´n: petrologia endogenŁ (cuprinde studiul rocilor magmatice ĸi metamorfice), petrologia 
sedimentarŁ (studiul rocilor formate ´n bazinele de sedimentare de la suprafaŞa terestrŁ) ĸi petrologia 
rocilor din zonele profunde ale scoarŞei. 

Prin rocŁ se ´nŞelege un agregat mineral eterogen, de regulŁ polimineral, format prin procese 
naturale ´n interiorul scoarŞei terestre sau la suprafaŞa acesteia, caracterizat prin compoziŞie 
mineralogicŁ, structurŁ ĸi texturŁ bine definite. 

Criteriile utilizate ´n clasificŁrile generale ale rocilor se referŁ la domeniul de formare raportat 
la suprafaŞa topograficŁ, procesele genetice care controleazŁ formarea acestora Ἠi compoziҏia 
chimico-mineralogicŁ. 

 

 
Fig.  4.1. Clasificarea generalŁ a rocilor ´n funcἪie de localizarea proceselor Ἠi poziἪia domeniul de consolidare 

raportate la suprafaἪa topograficŁ 
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1. Ċn funcŞie de domeniul de formare raportat la suprafaŞa topograficŁ se deosebesc roci 
endogene ĸi roci exogene: 

- rocile endogene se formeazŁ sub controlul proceselor endogene (magmatice ĸi metamorfice) 
ce au loc ´n interiorul litosferei sau ´n legŁturŁ cu acestea; 

- rocile exogene se formeazŁ ´n bazinele de sedimentare de la suprafaŞa terestrŁ sub controlul 
proceselor exogene. 

2. Din punct de vedere genetic, ´n funcŞie de tipurile principale de procese care duc la 
formarea agregatelor minerale, se deosebesc: 

- roci magmatice - sunt agregate de regulŁ poliminerale, silicatice, formate prin consolidarea 
magmelor ´n interiorul scoarŞei (roci intruzive) sau la suprafaŞa acesteia (roci efuzive); 

- roci sedimentare - sunt agregate care se formeazŁ ´n bazinele de sedimentare de la 
suprafaŞa terestrŁ, subacvatice sau subaeriene, sub acŞiunea proceselor exogene: fizice (dezagregare, 
transport, acumulare, etc.), chimice (precipitare chimicŁ, alterare, etc.) ĸi biotice (biochimice, 
bioacumulare, etc.); 

- roci metamorfice - sunt agregate poliminerale sau monominerale formate prin recristalizarea 
´n stare solidŁ (= blastezŁ) a rocilor preexistente, sub acŞiunea factorilor dinamici (predominant 
presiunea), termici (predominant temperatura) sau dinamotermici (presiune ĸi temperaturŁ); 

 

1. PROCESE ķI ROCI  MAGMATICE 
 

1.1. NoŞiunile de magmŁ ĸi lavŁ 
 
Rocile magmatice, ´n sens larg, cuprind at©t rocile care se formeazŁ prin consolidarea 

magmelor ´n ad©ncime c©t ĸi a lavelor la suprafaŞŁ. 
Magma este un sistem natural multicomponent, stabil la temperaturi de peste 6500C, format 

dintr-o fazŁ lichidŁ (asimilatŁ cu compoziŞia unei topituri de silicaŞi), o fazŁ gazoasŁ (constituitŁ din 
elementele volatile) ĸi o fazŁ solidŁ.  

Faza lichidŁ  este constituitŁ dintr-o topitura de silicaŞi de Al, Ca, Mg, Fe, Na, K, etc. Componentul 
principal este silicea (SiO2), cu participŁri procentuale variabile, ceea ce conferŁ magmelor caractere 
chimice diferite: acide, neutre, bazice ĸi ultrabazice. 

Faza gazoasŁ este alcŁtuitŁ din substanŞe volatile (H2O CO2, HCI, HF, H2S, SO2, SO3), etc., 
care se separŁ atunci c©nd are loc scŁderea temperaturii ĸi a presiunii.  

Faza solidŁ este reprezentatŁ prin cristale ale unor minerale care apar ´n cazul c©nd magmele 
se gŁsesc la temperaturile limitŁ de cristalizare sau datoritŁ cŁderii unor fragmente solide din pereŞii 
rezervoarelor magmatice (= xenolite). 

Cele mai frecvente magme sunt cele silicatice (cu SiO2 peste 30%), dar ´n naturŁ se pot gŁsi ´n 
proporŞii reduse ĸi magme carbonatice, sulfurice ĸi oxidice. 

Magmele silicatice se clasificŁ ´n funcŞie de conŞinutul ´n silice: magme acide cu conŞinuturi mai 
mari de 63% SiO2 (procente de greutate); magme neutre, cu 52% ĸi 63% SiO2 ĸi magme bazice sub 
52% SiO2. Ċn magmele bazice sunt dizolvate o cantitate sporitŁ de substanŞe volatile, ceea ce le 
conferŁ o fluiditate mai mare faŞŁ de cele acide. 

Lava reprezintŁ o magmŁ care ajunge la suprafaŞŁ ĸi se revarsŁ fisural sau punctiform, unde 
pierde o parte din substanἪele volatile. Din lave iau naĸtere rocile vulcanice (efuzive). Ċn mod similar 
magmelor, acestea pot fi acide, neutre sau bazice. Lavele bazice sunt mai fierbinŞi ĸi mai fluide, iar 
cele acide mai reci ĸi mai v©scoase. 

 

1.2. Procese magmatice (plutonice) 
 
Prin magmatism se ´nŞelege ansamblul proceselor de generare, amplasare ĸi solidificare a 

magmelor ´n interiorul scoarŞei terestre, ´n urma cŁrora se formeazŁ rocile magmatice. Aceste procese 
sunt cunoscute sub denumirea genericŁ de procese magmatice (plutonice) ĸi se clasificŁ ´n funcŞie de 
ad©ncimea la care se desfŁĸoarŁ ´n: abisale (procese desfŁĸurate ´n rezervoarele magmatice, situate 
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la ad©ncime mare) ĸi hipoabisale (la ad©ncimi mai reduse, pe canalele de ascensiune a magmelor 
spre suprafaŞŁ). 

 
1.2.1. Formarea magmelor 

 
InterpretŁrile privind modul de propagare a undelor seismice ´n interiorul globului ĸi a variaŞiei 

vitezei acestora au condus la stabilirea faptului cŁ: 
- litosfera superioarŁ ĸi inferioarŁ se gŁseĸte ´n stare solidŁ, iar mezosfera are comportament 

de solid; 
- litosfera ĸi mezosfera sunt separate de astenosferŁ, aflatŁ ´ntr-o stare intermediarŁ, solid-

lichid, cu o rigiditate scŁzutŁ (solidus). Ċn aceste condiŞii, magma nu poate alcŁtui o pŁturŁ continuŁ, 
form©ndu-se numai ´n anumite spaŞii din litosferŁ, eventual astenosferŁ, unde condiŞiile de 
temperaturŁ ĸi presiune o permit. 

 Ċn prezent se admite cŁ magmele localizate ´n litosferŁ se formeazŁ prin topirea parŞialŁ sau 
totalŁ a unor mase de roci preexistente. Procesul de topire se numeĸte anatexie ĸi se poate produce 
ca urmare a modificŁrii cuplului temperaturŁ-presiune. Modificarea temperaturii poate fi determinatŁ 
de: 

- dezintegrarea substanŞelor radioactive, procesul fiind capabil sŁ conducŁ la topirea rocilor 
preexistente din scoarŞŁ. DatoritŁ faptului cŁ elementele radioactive au afinitate pentru crustele sialice 
(continentatle), pe aceastŁ cale pot lua naĸtere magmele acide din care se formeazŁ rocile granitoide 
(granite ĸi granodiorite); 

- transformarea energiei tectonice (de frecare) ´n energie termicŁ, pe planele de subducŞie, 
faliile crustale, etc.; 

- subducŞia lilosferei la ad©ncimi cu temperaturi ridicate produce topirea acesteia ´mpreunŁ cu 
o parte a sedimentelor acumulate peste crusta oceanicŁ, determin©nd formarea magmelor inter-
mediare, de tip andezitic. Un astfel de proces se produce la ad©ncimi cuprinse ´ntre 130 ĸi 400 km; 

- ascensiunea materialului din manta datoratŁ curenŞilor de convecŞie, care aduc spre 
suprafaŞŁ volume de roci cu temperaturi ridicate. Acestea se transformŁ ´n topiturŁ silicaticŁ (magmŁ) 
datoritŁ scŁderii presiunii pe canalele de ascensiune spre suprafaŞŁ. Ċn urma unui astfel de proces se 
produc magme bazice din care iau naĸtere rocile scoarŞei oceanice. 

UrmŁrind istoria ipotezelor care au stat la baza explicŁrii formŁrii diferitelor tipuri de magme, se 
pot enumera urmŁtoarele (Fig. 4.1): 

a. Magma ar reprezenta un rest incandescent al materiei solare iniŞiale ï cea mai veche 
ipotezŁ (R. A. Daly, 1935); 

b. CompoziŞia magmei depinde de ad©ncimea la care se aflŁ rezervorul. Ċn acest sens, 
Kennedy (1933) separŁ: o magmŁ alcalinŁ (= bazalt-olivinicŁ), localizatŁ la baza crustei ĸi o magmŁ 
subalcalinŁ (= tholeiiticŁ), localizatŁ ´n partea superioarŁ a crustei; 

c. ExistenŞa unei singure magme primare, din care se diferenŞiazŁ un mare numŁr de roci 
´nrudite geochimic. Astfel, Tillery ĸi Yodder (1950) considerŁ cŁ rocile magmatice ar proveni dintr-o 
magmŁ primarŁ puternic aluminoasŁ, localizatŁ ´n mantaua superioarŁ, ulterior diferenŞiatŁ ´n funcŞie 
de temperaturŁ: dacŁ diferenŞierea are loc ´n partea superioarŁ a mantalei sau ´n straturile inferioare 
ale scoarŞei vor rezulta roci alcaline, iar dacŁ diferenŞierea are loc ´n apropiere de suprafaŞŁ vor rezulta 
roci tholeiitice. 

d. Formarea tipurilor de magmŁ este condiŞionatŁ de procesele de dinamicŁ litosfericŁ (Kuno, 
1950). Ċn funcŞie de datele furnizate de vulcanismul cuaternar din insulele japoneze, a rezultat cŁ: 

- magmele alcalibazice provin din domeniul oceanic; 
- magmele tholeiitice sunt caracteristice domeniului continental. 
 

1.2.2. Procese de diferenŞiere magmaticŁ 

 
Prin diferenŞiere magmaticŁ se ´nŞelege procesul prin care dintr-o magmŁ parentalŁ 

(primarŁ) iau naĸtere ´n timpul solidificŁrii (consolidŁrii), fracŞiuni cu o compoziŞie chimicŁ diferitŁ faŞŁ 
de cea originarŁ. FracŞiunile coexistŁ un anumit timp ĸi se succed ´ntr-o ordine condiŞionatŁ de 
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modificarea cuplului temperaturŁ-presiune. DiferenŞierea magmaticŁ conduce la formarea unei mari 
varietŁŞi de roci magmatice din aceeaĸi magmŁ parentalŁ. Principalele cŁi de diferenŞiere magmaticŁ 
sunt urmŁtoarele: 

 
a. DiferenŞierea prin licuaŞie - se formeazŁ fracŞiuni lichide imiscibile, din care cristalizeazŁ 

asociaŞii mineralogice distincte: de ex. acumulŁri de sulfuri (pirotina) alŁtuiri de asociaŞii de silicaŞi; 
 
b. DiferenŞierea prin separare gravitaŞionalŁ - separarea iniŞialŁ a unor minerale cu greutate 

specificŁ mare (de ex. olivina din magmele bazaltice), conduce la acumularea gravitaŞionalŁ (pe fundul 
camerei magmatice) a mineralelor mafice, rezult©nd roci femice (de ex. dunitul); topitura rezidualŁ are 
o compoziŞie mai acidŁ; 

 
c. DiferenŞierea prin difuzie ĸi convecŞie termicŁ - datoritŁ diferenŞelor de temperaturŁ se 

produce o difuzie selectivŁ care modificŁ omogenitatea corpului de magmŁ; astfel, ´n zonele 
marginale se concentreazŁ Ca, Mg, Fe, form©ndu-se corpuri de roci bazice; 

 
d. DiferenŞierea prin transport de gaze (pneumatoliticŁ) ï ´n timpul rŁcirii magmei, 

componenŞii volatili ies din soluŞie antren©nd o serie de molecule de silicaŞi, modific©ndu-se pe 
aceastŁ cale compoziŞia magmei;  

 
e. Asimilarea (amestecul) ï ´n cursul ascensiunii, sau la contactul magmei cu pereŞii camerei 

magmatice, o serie de roci pot fi topite ĸi asimilate ´n magmŁ, rezult©nd o magmŁ cu parametrii 
influenŞaŞi de chimismul rocilor asimilate. 

 
1.2.3. Solidificarea (= consolidarea) magmelor 

 
Solidificarea (consolidarea) magmei (topiturii de silicaŞi) reprezintŁ procesul ´n urma  cŁruia 

aceasta trece ´n faza solidŁ ca urmare a scŁderii temperaturii.  
Ċn funcŞie de punctele de temperaturŁ ĸi presiune de la care acŞiunea fluidelor ĸi gazelor are un 

control major ´n formarea agregatelor minerale, ´n evoluἪia proceselor magmatogenetice se separŁ: 
faza ortomagmaticŁ (lichid-magmaticŁ) ĸi fazele postmagmatice (pegmatiticŁ, pneumatoliticŁ ĸi 
hidrotermalŁ) (Fig. 4.2). Prin consolidare se pot forma douŁ tipuri de faze: faze cristaline (minerale 
cristaline) ĸi faze amorfe (sticle vulcanice). 

 

 
Fig. 4.2. Separarea fazelor ortomagmaticŁ fazelor postmagmatice ´n procesul de consolidare a magmelor bazice 

 
Temperaturile de solidificare a magmelor determinate prin mŁsurŁtorile directe asupra lavelor 

vulcanice sau prin determinarea punctelor de topire a rocilor magmatice au condus la valori diferite, ´n 
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funcŞie de cantitatea de silice conŞinutŁ: de 700-8000C pentru magmele acide ĸi de 900-12000C pentru 
cele bazice. 

Mai jos sunt exemplificate fazele consolidŁrii magmatice ´n cazul unei magme bazic-
ultrabazicŁ, cu temperatura de fuziune de 12000C. 

1. Faza magmei supra´ncŁlzite (t = mai mare de 12000C) ï ´ntreg bazinul magmatic conŞine 
magmŁ lichidŁ; 

2. Faza ortomagmaticŁ (lichid-magmaticŁ; t = 1200ï7500C; presiune ´n creĸtere) ï se produce 
cristalizarea fracŞionatŁ, magmele transform´ndu-se ´n funcŞie de temperaturŁ ĸi presiune, ´n sensul: 
gabroicŁ (bazalticŁ) ï dioriticŁ (andeziticŁ) ï granodioriticŁ (daciticŁ) ï graniticŁ (rioliticŁ);  la sf©rĸitul 
acestei faze cca. 90% din rocile magmatice sunt formate. 

Ordinea de cristalizare fracŞionatŁ a mineralelor ´ntr-o magmŁ bazalticŁ este urmŁtoarea (Fig. 
4.3): 

- iniŞial magma este gabroicŁ (bazalticŁ): se separŁ olivinŁ, piroxeni, anortit, bytownit, labrador, 
etc., p©nŁ c©nd cristalizeazŁ cca. 50% din topiturŁ; rezultŁ roci bazice; 

- din acest moment magma este dioriticŁ (andeziticŁ): se separŁ piroxeni, hornblendŁ, 
andezin, etc., p©nŁ c©nd cristalizeazŁ cca. 75% din topitura iniŞialŁ; rezultŁ roci intermediare; 

- din acest moment magma este granodioriticŁ (daciticŁ): se separŁ hornblenda, ortoza, 
oligoclazul, etc, p©nŁ la cca. 90-95% din topitura iniŞialŁ; rezultŁ roci acide; 

- din acest moment magma este graniticŁ (rioliticŁ): se separŁ hornblenda, biotitul, albitul, 
cuarŞul, feldspaŞi potasici; se formeazŁ roci acide; 

 

 
Fig. 4.3. Ordinea de cristalizare fracŞionatŁ ´n cazul unei magme primare bazaltice 

 
3. Faza pegmatiticŁ (t = 750ï5500C; se atinge presiunea maximŁ) ï rezultŁ o topiturŁ cu o 

mare fluiditate datoritŁ ´mbogŁŞirii ´n elemente volatile, care este injectatŁ pe fisurile, contactele dintre 
roci, falii, etc. Se formeazŁ filoane alcŁtuite din roci denumite pegmatite, cu minerale foarte larg 
dezvoltate: feldspaŞi potasici (ortozŁ), mice, turmalinŁ, cuarŞ (vezi ĸi structura pegmatiticŁ); 

4. Faza pneumatoliticŁ (t = 550ï3720C; presiune ´n scŁdere) ï soluŞiile reziduale (rŁmase dupŁ 
cristalizarea fazelor anterioare) sunt ´n stare de vapori, cu o concentraŞie slabŁ de silicaŞi; soluŞiile 
foarte mobile pŁtrund ´n rocile din pereŞii camerelor magmatice ĸi produc fenomene de metasomatozŁ, 
rezult©nd ´n cazul maselor calcaroase rocile denumite skarne ĸi o serie de minereuri de alcŁtuite din 
sulfuri metalice, oxizi, etc.;  

5. Faza hidrotermalŁ (t = 372ï500C; presiune scŁzutŁ) ï aceastŁ fazŁ s-a separat ´n raport cu 
punctul critic al apei, c©nd rŁm©n soluŞii apoase diluate, cu o compoziŞie chimicŁ complexŁ; soluŞiile 
circulŁ pe fisuri, contactele dintre masele de roci, falii ĸi se depun aἨa-zisele mineralele hidrotermale: 
sulfuri de Pb, Zn, Sn, Sb, Cu, Au, Ag, cuarŞ, etc.    
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1.2.4. Procese ҍi fenomenele vulcanice 
 
Procesele ҍi fenomenele vulcanice reprezintŁ suma manifestŁrilor legate de erupŞia lavelor 

ĸi a gazelor asociate, ´n esenŞŁ fiind legate de un transfer de energie caloricŁ ĸi substanŞŁ din interior 
la suprafaŞa PŁm©ntului. 

Aĸa cum s-a amintit mai sus, lava reprezintŁ o magmŁ care ajunge la suprafaŞŁ ĸi se revarsŁ 
fisural sau punctiform, unde pierde violent sau liniĸtit o parte din elementele volatile, lu©nd naĸtere prin 
rŁcire rocile vulcanice (efuzive). Ċn mod similar magmelor, acestea pot fi acide, neutre sau bazice. 
Lavele bazice sunt mai fierbinŞi ĸi mai fluide, iar cele acide mai reci ĸi mai v©scoase. 

 
a. Ascensiunea lavelor la suprafaŞŁ ĸi tipurile de erupŞii 

 
Ca Ămotorò al ascensiunii magmelor spre suprafaŞŁ este considerat procesul care rezultŁ din 

diferenŞa de densitate dintre topitura magmaticŁ ĸi rocile ´nconjurŁtoare. Astfel, ´n urma topirii unei 
mase de roci are loc o dilatare ´nsoŞitŁ de scŁderea densitŁŞii acesteia, de unde ĸi tendinŞa magmelor, 
devenite mai uĸoare, sŁ se ridice spre suprafaŞŁ. De asemenea, ascensiunea spre suprafaŞŁ a 
magmelor este ´nlesnitŁ de zonele de minimŁ rezistenŞŁ din zonele de distensiune, fracturare a 
scoarŞei, etc., sau prin topirea succesivŁ a rocilor cu care magmele ajung ´n contact datoritŁ 
temperaturilor ´nalte, cre©nd astfel canale de ascensiune spre suprafaŞŁ. 

Ċn principal, se pot enumera c©teva cauze care conduc frecvent la creĸterea energiei ĸi implicit 
a temperaturii ĸi presiunii ´n rezervoarele magmatice, ceea ce determinŁ ascensiunea ĸi erupŞia 
lavelor. Astfel se poate exemplifica: 

- diferenŞa de densitate dintre magma topitŁ ĸi rocile ´nconjurŁtoare. AceastŁ diferenŞŁ duce ´n 
general la erupŞii neexplozive; 

- energia de expansiune a gazelor din lavŁ, se datoreazŁ destinderii gazelor prin scŁderea 
presiunii odatŁ cu urcarea lavei cŁtre suprafaŞŁ. Ċn acest caz pot rezulta la erupŞii ´nsoŞite de explozii;  

- presiunea staticŁ de zŁcŁm©nt, ´n general de naturŁ hidrostaticŁ, care ´mpinge topitura pe o 
linie de minimŁ rezistenἪŁ (fracturŁ). Acest fenomen este ´nsoŞit de tendinŞa de cobor©re a acoperiĸului 
bazinului magmatic; 

- presiunea transmisŁ fluidelor intracrustale de miĸcŁrile tectonice verticale sau orizontale. 
 

b. Elementele unui aparat vulcanic (Fig. 4.4):  
 

 
Fig. 4.4. Elementele unui aparat vulcanic central (Sursa: http://ro.wikipedia.org/) 
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Conul vulcanic este format din curgeri de lavŁ ´n alternanἪŁ cu piroclastite cineritice Ἠi 
piroclastite grosiere (aglomerate de bombe, lapili), av©nd ´nclinŁri divergente mici (5-10Á) la lavele 
bazice ĸi mai mari (25-45Á) ´n cazul lavelor acide. 

Craterul este o depresiune aproximativ circularŁ, de forma unei p©lnii cu v©rful ´n jos, localizatŁ 
la partea superioarŁ a conului, ´ntr-o poziἪie relativ centralŁ (comunicŁ cu coĸul vulcanic). Ċn cazul 
lavelor bazice diametrul craterului este mult mai mare faἪŁ cel format ´n lave acide. La unii vulcani 
apar ĸi conuri adventive localizate pe versanἪi (secundare sau parazite). Un exemplu este vulcanul 
Etna, de aproximativ 3000 m ´nŁlŞime, care are numeroase conuri adventive pe pantele conului 
principal. 

Coĸul vulcanic (engl. vulcanic pipe) reprezintŁ calea de acces a lavelor din bazinul (cuptorul) 
magmatic, cŁtre suprafaŞŁ. Frecvent, coĸul vulcanic este umplut cu lavŁ topitŁ sau consolidatŁ, alteori 
cu brecii vulcanice (Ădiatreme"). Prin eroziunea coĸului, umplutura de lavŁ consolidatŁ, mai durŁ, 
rŁm©ne ´n relief ca un st©lp ce poartŁ denumirea de neck. Ca exemplu, menŞionŁm ´nŁlŞimea Ship 
Rock (engl., st©ncŁ de forma unui vas) din New Mexico, unde ies ´n relief at©t neck-ul c©t ĸi o serie de 
dyke-uri radiare. 

Barrancos - pe pantele conului principal sunt sŁpate ĸanŞuri de torenŞii sau avalanĸele uscate 
de cenuĸŁ care poartŁ denumirea de barrancos. 

Dyke-uri vulcanice - sunt corpuri formate pe serie de fracturi care pornesc radiar de la conul 
vulcanic, umplute cu lavŁ consolidatŁ. DupŁ eroziunea rocilor care alcŁtuiesc conul, corpurile amintite 
care sunt rezistente la eroziune rŁm©n ´n relief sub forma unor creste longitudinale, cu aspect de 
ziduri, denumite dyke-uri. 

Cuptorul vulcanic (vatrŁ vulcanicŁ, bazin magmatic, cuptor magmatic) este spaἪiul subteran 
umplut cu magmŁ, legat de suprafaἪŁ sau conul vulcanic prin coĸ. Ad©ncimea acestor cuptoare este 
variabilŁ - de exemplu 50 km ´n regiunea Vulcanului Kliucevskaia din Kamciatka, 5 km ´n zona 
Vulcanului Vezuviu din Italia, etc. Nu ´ntotdeauna este posibilŁ existenŞa unui cuptor vulcanic; lavele 
pot lua naĸtere prin lichefierea treptatŁ a unor materiale plastice foarte v©scoase ĸi fierbinŞi ce se 
ridicŁ treptat pe fracturi, trec©nd de la presiuni mari spre zone dinspre suprafaἪŁ cu presiune scŁzutŁ 
unde trec ´n stare de topiturŁ. 

Calderele sunt resturi ale unor aparate vulcanice centrale, la care s-au conservat pŁrŞile 
marginale av©nd aspectul unor depresiuni cu diametre foarte mari. Provine de la termenul spaniol 
"caldera" (termen popular folosit ´n sens geomorfologic ´n Azore) (Fig. 4.5).  

 

 
Fig. 4.5. SecἪiune prin aparatul vulcanic (cu crater ´n st©nga Ἠi calderŁ ´n dreapta) 
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Sunt separate 3 tipuri de caldere: 
- Caldere de explozie, formate ´n urma unei erupŞii foarte violente ce au aruncat ´n aer aparatul 

vulcanic (de exemplu de tip Bandai San). Ċn mijlocul depresiunii formate, pot apŁrea ulterior alte 
cratere (cum este cazul la Vezuviu cu Monte di Soma ĸi Monte Nuovo). 

 - Caldere de prŁbuĸire sunt rezultatul prŁbuĸirii ´n trepte ale unor porŞiuni din aparatul 
vulcanic, de formŁ circularŁ. Astfel de caldere se ´nt©lnesc la vulcanii de tip scut, ce rezultŁ din 
erupŞiile bazice din Insulele Hawaii. Aici cantitatea de lavŁ eruptŁ este mare, cre©ndu-se sub crusta 
oceanicŁ subŞire un spaŞiu mare, gol ce trebuie ´nchis, tinz©nd astfel ca acoperiĸul sŁ se prŁbuĸeascŁ 
dupŁ falii gravitaŞionale. 

- Caldere de eroziune apar ´n cazul c©nd lŁrgirea craterului vulcanic se face prin eroziunea 
reŞelei hidrografice. Exemple de asemenea caldere sunt ´n munŞii vulcanici Harghita - Gurghiu -
CŁlimani. MenŞionŁm ´n acest sens caldera dintre v©rfurile Pietrosu ĸi Izvora, care a fost erodatŁ de 
torenŞii de la izvoarele p©r©ului Neagra ķarului. Calderele de eroziune sunt mai numeroase, rolul 
factorilor externi de eroziune fiind deosebit de activ. 

 
1.2.5. Produse vulcanice 

 

 
Fig. 4.6. Produse vulcanice (Sursa: http://ro.wikipedia.org/). 

 
a. Produse lichide 
 
Sunt reprezentate prin lavele v©scoase sau fluide, proprietate determinatŁ de gradul de 

aciditate (Fig. 4.6). 
Lavele acide sunt v©scoase, ´mbrŁc©nd diferite morfologii: lavele cordate (franc. corde = 

fr©nghie, engl. ropy lava), au aspectul unor fr©nghii rŁsucite; lave scoriacee (scorii) sunt caracterizate 
de goluri, formate prin expulzarea gazelor. De exemplu, piatra ponce (spumŁ de mare, fr. pierre 
ponce, engl. pumice) are aspect vacuolar ĸi pluteĸte la suprafaŞa apei. Alte lave sunt lucioase, 
sticloase, iar c©nd rŁcirea se face relativ rapid rezultŁ roci vitroase cu aspect de smoalŁ. De exemplu, 
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obsidianul (de culoare neagrŁ), pechsteinul (verzui-roĸcat), sunt sticle vulcanice, cu luciu sticlos, 
uĸoare, produse ´n condiŞii subacvatice (prin ´ncŁlzire expandeazŁ, mŁrindu-ĸi volumul). 

Lavele bazice sunt fluide, rezult©nd curgeri areale. Multe din lavele bazice au aspect de scorii, 
av©nd proprietatea de a se degazeifica uĸor. Lavele scoriacee, prin ´ngrŁmŁdire pot da blocuri de lave 
(engl. block lava). Se pot prezenta ĸi sub formŁ de lave cordate, cu suprafaἪa netedŁ ´nainte de 
degazeificare (lava pahoehoe, denumire hawaiianŁ;). Lavele bazice pot da separaŞiuni de coloane 
hexagonale, verticale, cu aspect de tuburi de orgŁ (de exemplu, Vf. Laperrine, din masivul Hoggar, 
Detunatele din MunŞii Apuseni). Curgerile de lave bazice formeazŁ adesea platouri (Podiĸul Dekkan, 
din India), la marginea cŁrora pot apŁrea trepte. Termenul utilizat pentru astfel de structuri este de 
trappe (termen bur-afrikaans). Ċn cazul curgerilor submarine iau naἨtere structuri pillow-lava, 
caracteristice lavelor bazice (Fig. 4.8). Sunt cazuri c©nd curgerile de tip pillow-lava au loc sub 
cuvertura de gheaŞŁ, rezult©nd proeminenŞe de vulcanite, cum sunt cele din Islanda, numite stapi. 

 
b. Produse solide 
 
Blocuri vulcanice sunt fragmente de roci vulcanice rupte din conul vulcanic ´n timpul erupἪiilor 

explozive. Au diametre ce depŁĸesc 6,4 cm. Bombele sunt fragmente de lave acide aruncate ´n aer, 
care ´n cŁdere capŁtŁ un aspect fusiform (Fig. 4.6). 

Lapilii (lat. Lapis, piatrŁ) - sunt fragmente de roci vulcanice rezultate ´n timpul erupἪiilor 
explozive, cu diametre de 2-64 mm. 

Nisipul vulcanic ĸi cenuĸa vulcanicŁ reprezintŁ o aglomerare de granule vulcanice cu 
dimensiuni sub 2 mm, ce poate pluti ´n aer timp mai ´ndelungat ĸi este eliminatŁ de obicei ´n primele 
stadii ale erupŞiilor explozive. 

Acumularea acestor produse vulcanice solide ´n apŁ sau subaerian formeazŁ depozite 
denumite tephra sau ejecta c©nd nu sunt consolidate, sau piroclastite atunci c©nd sunt litificate. 
FormaŞiunile ce iau naĸtere printr-un amestec de produse vulcanice de mŁrimi diferite poartŁ ´n 
general numele de aglomerate vulcanice. Cenuĸile, prin consolidare, eventual cu participarea lapililor, 
formeazŁ tufurile vulcanice. Ele poartŁ denumiri diferite, dupŁ tipul rocii din care provin (tufuri riolitice, 
tufuri dacitice, tufuri andezitice etc.) sau toponimice (tuful de HŁdŁreni, tuful de Dej, etc). Amestecul 
de material vulcanic, cu material piroclastic ĸi epiclastic formeazŁ formaŞiunile vulcanogen-
sedimentare. 

 
c. Produse gazoase 
 
Gazele eliminate de vulcani ´n timpul erupŞiei ating temperaturi de p©nŁ la 1360ÁC, av©nd o 

compoziŞie chimicŁ complexŁ. Pe mŁsura depŁĸirii fazei de paroxism a erupŞiei vulcanice, temperatura 
gazelor scade ĸi compoziŞia chimicŁ se simplificŁ. Ċn final, compoziŞia gazelor este alcŁtuitŁ aproape 
exclusiv din CO2 (Fig. 4.6). 

Fumarolele uscate (lat. fummus = fum) sunt lipsite de apŁ, temperatura lor depŁĸind 374ÁC 
(temperatura criticŁ a apei). Acestea conŞin: azot (N), oxid de carbon (CO), hidrogen (H), metan (CH4), 
vapori de clorurŁ de sodiu (NaCl) ĸi clorurŁ de potasiu (KCl), oxid de cupru (CuO). Fumarole formeazŁ 
prin sublimare, pe marginea craterului sau la suprafaŞa bombelor aruncate, eflorescente de sare gemŁ 
(NaCl), silvinŁ (KCl) ĸi tenorit (CuO). 

Fumarolele acide sunt emanaŞii de gaze ce cuprind hidrogen sulfurat (H2S), bioxid de sulf 
(SO2), bioxid de carbon (CO2), vapori de apŁ. Temperatura acestor fumarole este apropiatŁ de 
temperatura criticŁ a apei. Aceste fumarole acide dau eflorescenἪe de cloruri de fier (FeCl, FeCl3), de 
cupru, de culori deschise, vii (verde, albastru, roĸcat), sau eflorescenἪe de fier oligist (Fe2O3). 

Fumarolele alcaline conŞin clorurŁ de amoniu (NH4Cl), hidrat de amoniu (NH4OH), amoniac 
(NH3), vapori de apŁ ĸi bioxid de carbon. ClorurŁ de amoniu apare sub forma pulberilor sublimate. 
Temperatura acestor fumarole este de 400-100ÁC. AstŁzi se cunoaĸte o activitate fumarolianŁ legatŁ 
de vulcanii Demavent ĸi Taftan din Iran, activitate ´nceputŁ ´ncŁ din Eocenul superior. Fumarole 
submarine s-au semnalat ´n prezent ´n Golful Levante, unde se aflŁ Insula Vulcano. Aceste emanaŞii 
dau concentraŞii de marcasitŁ ĸi piritŁ. 
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Solfatarele (dupŁ lacul de sulf numit la Solfatara, de l©ngŁ Pozzuolli din Italia). Sunt emanaŞii ´n 
special de bioxid de sulf (SO2), acid sulfuros sub formŁ de vapori (H2SO3) ĸi acid sulfuric (H2SO4), 
ultimul mai stabil. Se adaugŁ vapori de apŁ ĸi concentraŞii de sulf (La Soufiere ´n Guadelupa ĸi 
Coppiapo la graniŞa dintre Chile ĸi Bolivia), de realgar (As2S3) ĸi auripigment. La noi ´n ŞarŁ, urme ale 
activitŁŞii solfatariene s-au manifestat la Gura Haitii (concentraŞii de sulf), Siriu (valea BuzŁului - 
manifestŁri sulfuroase), depozitele miocene ale SubcarpaŞilor (concentraŞii de sferosiderite ĸi 
celestinŁ). 

Mofetele sunt emanaŞii de bioxid de carbon (CO2 cu temperatura sub 40ÁC), ce continuŁ ĸi 
dupŁ ´ncetarea propriu-zisŁ a activitŁŞii vulcanice. La noi ´n ŞarŁ, ´n zona Tuĸnad sunt astfel de 
emanaŞii ´n peĸteri mici (Puturosul). Destul de frecvent se amestecŁ cu apa subteranŁ, ´nainte de a 
ajunge la suprafaŞŁ, d©nd apele carbogazoase, cu mare rŁsp©ndire ´n Rom©nia (Borsec, Malnaĸ, 
BiborἪeni etc). EmanaŞiile mofetice de la noi din ŞarŁ se datoreazŁ lanŞului vulcanic Harghita - Gurghiu 
- CŁlimani - ŝibleĸ ĸi se extind mult ĸi ´n afara lanŞului vulcanic. 

 
1.2.6. Tipurile de erupŞii vulcanice 

 
Tipurile de erupἪii Ἠi manifestŁri vulcanice sunt condiŞionate de compoziŞia chimicŁ a lavelor 

(acide sau bazice), volumul ĸi tipul gazelor asociate ĸi parametrii fizico-mecanici ai rocilor 
´nconjurŁtoare. 

Lavele acide sunt mai v©scoase, cu un conŞinut mare de SiO2 ĸi  tectosilicaŞi (gupŁri de SiO4
4-, 

asociate ´n reἪele tridimensionale) cu temperaturŁ mai scŁzutŁ de fuziune. Lavele bazice sunt mai 
bogate ´n nezosilicaŞi (tetraedrii izolaŞi de SiO4) ĸi mai sŁrace ´n SiO2, sunt fluide, dau curgeri ´ntinse ĸi 
se degazeificŁ uĸor. Punctul de topire/solidificare este mai ridicat. Ċn opoziŞie cu erupŞiile liniĸtite ale 
lavelor bazice, erupŞiile lavelor acide sunt explozive, cu produse solide ´n cantitŁἪi mari. 

Ċn general, lavele ies la suprafaŞŁ ´n zonele de minimŁ rezistenŞŁ a crustei, acolo unde sunt 
fracturi ad©nci, pe liniile de intersecἪie ale acestora (vezi Vulcanul Kliucevscaia), precum ĸi ´n zonele 
de subŞiere a crustei. Sunt cunoscute trei tipuri principale de erupŞii vulcanice. 

- ErupŞie centralŁ, produsŁ ´n zona de intersecŞii de falii, ´n ĂT" sau ´n ĂV", sau prin perforarea 
formaŞiunilor geologice. Se caracterizeazŁ printr-un aparat vulcanic cu un coĸ de alimentare, terminat 
frecvent cu un con vulcanic la suprafaŞŁ (Vulcanul Kliucevskaia din Kamciatka). 

- ErupŞie linearŁ, produsŁ pe traseul faliilor. Structurile vulcanice care iau naĸtere sunt alungite, 
cu importante curgeri de lave, de o parte ĸi de alta a faliei. Un exemplu este linia de erupŞii Laki din 
Islanda, care cuprinde ĸi cel mai important vulcan din aceastŁ insulŁ, Hekla. DupŁ A. Rittman (1934), 
´ntr-o zonŁ vulcanicŁ importantŁ erupŞiile au la ´nceput un caracter liniar, apoi devin punctuale dupŁ 
cicatrizarea unor fracturi. Pentru Şara noastrŁ aceastŁ idee a fost dezvoltatŁ ĸi aplicatŁ de I. Atanasiu 
(1946) pentru explicarea erupŞiilor din lanŞul vulcanic Harghita - CŁlimani - ŝibleĸ - Oaĸ. 

- ErupŞia arealŁ este caracteristicŁ unor revŁrsŁri de lave pe zone largi, pe sisteme de falii ce 
delimiteazŁ blocuri. Aceste erupŞii sunt legate de scufundŁrile unor blocuri ale crustei, ´ntre fracturi, 
curgerile de lave gener©nd platourile de bazalte (de exemplu, platoul Dekan - India, platoul bazaltic 
din Islanda). 

Ċn urma erupŞiilor vulcanice ĸi ´n funcŞie caracterului acestora (exploziv, liniĸtit, mixt) iau 
naĸtere la suprafaŞŁ aparate vulcanice, curgeri de lave, depuneri piroclastice ĸi cruste carbonatice, 
sulfatice, etc., cu o morfologie condiŞionatŁ de domeniile subaerian sau submarin ´n care au loc 
manifestŁrile. 

 
1.2.7. Tipuri de manifestŁri vulcanice subaeriene 

 
a. Tipul hawaiian este de tip oceanic cu lave bazice fluide, cu revŁrsŁri ĸi curgeri de lave ´n 

cantitate mare, form©nd uneori cascade ce se revarsŁ ´n ocean. Conul vulcanic are pante line (5-10Á), 
cu extindere mare ´n suprafaŞŁ, cu ´nŁlŞime mare a conului vulcanic (10000 m, Vulcanul Mauna Loa) 
(Fig. 4.7).  

Asemenea vulcani poartŁ denumirea de vulcani scut (engl. shield vulcano), av©nd aspectul 
unui scut rotund. Ċn centru se aflŁ o depresiune largŁ, care nu mai are aspectul unui crater, ci de 
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calderŁ de prŁbuĸire, cu o lŁrgime de 30-40 km. Exemple tipice sunt Vulcanii Mauna Loa ĸi Kilauea 
din Arhipelagul Hawaii. Ċn Kilauea, vulcanul HaleôMauôMau are o calderŁ foarte largŁ ce are ´n mijloc 
un lac de lavŁ. Lavele, fiind fluide, se degazeificŁ uĸor, produc jerbe de topituri incandescente fŁrŁ 
piroclastite solide (bombe, lapilii). Ċn timpul degazeificŁrii lavei se produc pe suprafaŞa acesteia 
umflŁturi care se sparg ´n partea superioarŁ, lu©nd aspectul unor Ăcoĸuri de fum", denumite hornitos. 
De asemenea, picŁturi fine de lavŁ sunt aruncate ´n aer, form©nd fire subŞiri, numite ĂpŁrul lui Pele" 
(Aa) sau av©nd forme alungite, numite Ălacrimile lui Pele" (zeitate zeietate hawaiianŁ a focului). Insula 
Mauna Kea reprezintŁ un uriaĸ vulcan de acest tip, stins. 

 

 
Fig. 4.7. Tipuri de aparate vulcanice (´n secŞiune verticalŁ) generate de manifestŁri explozive, liniἨtite sau mixte 

(erupἪii de tip central sau liniar) 

 
b. Tipul strombolian conŞine lave bazice, cu erupŞii foarte regulate (o datŁ la douŁ ore), fiind 

asemŁnat cu un far al Mediteranei. Denumirea acestui tip de vulcanism s-a dat dupŁ vulcanul din 
Insula Stromboli din Aripelagul Insulelor Lipari sau Eoliene, situat la nord de Sicilia. ErupŞiile dau 
curgeri, dar ĸi bombe ĸi lapili, care formeazŁ pe pantele conului o alternanἪŁ de curgeri cu produse 
piroclastice. Pantele sunt mari (30-40Á), iar crustele de lavŁ se sparg, se rup ĸi alunecŁ pe pantŁ, 
d©nd un zgomot tipic, asemŁnŁtor puhoaielor de apŁ cu gheaŞŁ. Craterul este de dimensiuni reduse, 
scoate permanent o coloanŁ continuŁ de gaze incolore, arunc©nd ritmic ´n aer bucŁŞi de lavŁ 
incandescentŁ, care, fiind aruncate la ´nŁlŞimi mari, capŁtŁ un aspect fusiform ´n timpul cŁderii pe 
pŁm©nt (bombe) (Fig. 4.7). 

c. Tipul vulcanian are lavŁ acidŁ sau intermediarŁ, erupŞiile fiind explozive, cu lavŁ ce provine 
dintr-o zonŁ ad©ncŁ de crustŁ continentalŁ. Denumirea tipului de vulcanism vine de la Vulcano din 
Insulele Lipari (la romani, zeul focului). La sf©rĸitul fiecŁrei erupŞii, lava fiind v©scoasŁ formeazŁ un 
dop pe coĸul vulcanic, ce este aruncat ´n aer la erupŞia urmŁtoare, cu producἪie mare de cenuĸŁ 
vulcanicŁ. ErupŞiile sunt violente, provoc©nd cutremure, iar coloana de gaze, de culoare cenuĸie 
datoratŁ cantitŁŞii mari de cenuĸŁ, se ridicŁ p©nŁ la 3000-4000 m ´nŁlŞime. La aceastŁ ´nŁlŞime, 
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coloana de cenuĸŁ se lŁŞeĸte, produc©nd ploi de cenuĸŁ ĸi descŁrcŁri electrice. Conul aparatului 
vulcanic este alcŁtuit din strate de cenuĸŁ ce se transformŁ ´n tufuri, cu pante abrupte pe care se 
produc avalanĸe uscate, form©ndu-se ĸanŞuri de tip barrancos. Asemenea avalanĸe se produc ĸi ´n 
interiorul craterului, iar repetarea fenomenului face ca ´n partea superioarŁ stratele de cenuĸŁ sŁ 
prezinte o ´ndoiturŁ spre centrul craterului, fiind o particularitate a acestui tip vulcanian (Fig. 4.7). 

d. Tipul Bandai San (vulcan japonez ce a erupt ´n 1888, dupŁ un mileniu de liniĸte) este 
puternic exploziv, cu lavŁ acidŁ, care aruncŁ ´n aer nu numai dopul coĸului vulcanic, dar ĸi partea 
superioarŁ a conului. Amintim aici erupŞia din 1883 a Vulcanului Krakatoa, din arhipelagul cu acelaĸi 
nume. Aceasta este cea mai puternicŁ erupŞie cunoscutŁ, care a aruncat ´n aer jumŁtatea nordicŁ a 
Insulei Rakata, iar cenuĸa a ajuns ´n stratosfera. ErupŞia a fost auzitŁ la 800 km distanŞŁ Ἠi a provocat 
un val mare ce a strŁbŁtut Oceanul Indian ĸi Oceanul Pacific, iar curenŞii atmosferici au transportat 
cenuĸa p©nŁ deasupra Parisului ĸi Stokholmului. Temperatura medie a planetei a scŁzut simŞitor ´n 
acel an. Valul produs, de origine seismicŁ, se numeĸte tzunamis. DupŁ 44 de ani de la erupŞie a 
apŁrut ´n mijlocul Arhipelagului Krakatoa o insulŁ vulcanicŁ, Anak Rakata (fiul lui Rakata), cu un lac de 
lavŁ incandescentŁ ´n mijloc, reprezent©nd un con vulcanic secundar format ´n mijlocul calderei, cu un 
diametru de aproximativ 10 km. De asemenea, se pot produce erupŞii de gaze dense, care formeazŁ 
nori arzŁtori. 

e .  T ipul plinian este asemŁnŁtor tipului Bandai San, dar dupŁ explozia bogatŁ de cenuĸŁ 
urmeazŁ numeroase curgeri de lavŁ. Este o alternanŞŁ de erupŞii de tip vulcanian ĸi strombolian. 
Exemplul tipic este Vezuviul, denumirea fiind datŁ dupŁ descrierea catastrofalŁ a Vezuviului fŁcutŁ de 
Pliniu cel T©nŁr din anul 79 e.n. Vulcanul Vezuviu are o calderŁ largŁ, numitŁ Monte Somma, ´n 
centrul cŁreia este vulcanul propriu-zis, Monte Nuovo, apŁrut ´n anul 1588, cŁtre care trecerea se face 
printr-o ĸa numitŁ Attrio del Cavallo. Pantele conului sunt abrupte, alcŁtuite dintr-o succesiune 
alternantŁ de piroclastite solide (bombe, lapilii) ĸi curgeri de lave (lave scoriacee, cordate). Atrio del 
Cavallo este umplut cu lavŁ cordatŁ ĸi scoriacee ĸi cu o cantitate mare de cenuĸŁ. ErupŞia puternicŁ a 
acestui vulcan din anul 79 e.n. a aruncat ´n aer o cantitate mare de cenuĸŁ, a provocat ploi puternice 
care au dat torenŞi de noroi ce au acoperit oraĸele Pompei ĸi Herculanum. La finele erupŞiei a avut loc 
o revŁrsare de lavŁ. ErupŞia s-a produs probabil noaptea, cŁci multe din trupurile pietrificate la Pompei 
ĸi Herculanum erau ´n poziŞie culcatŁ sau ĸez©nd. AstŁzi, aceste douŁ localitŁŞi sunt muzee 
arheologice, ca mŁrturie a catastrofei produsŁ de Vezuviu. Vulcanul a mai erupt ĸi ´n alte perioade, de 
exemplu ´n 1932-1936, iar astŁzi emite vapori de apŁ ĸi gaze toxice (Fig. 4.7). 

f. Tipul peleean (Montagne Pele din Insula Martinica - Antilele Mici). ErupŞia importantŁ a fost 
´n 1902. Aici erupŞia a ´nceput prin revŁrsarea lacului din vechiul crater sub forma unui ĸuvoi de noroi 
ĸi apŁ. S-a ridicat apoi din crater un Ăac vulcanic" sub formŁ de st©lp, o extruziune solidŁ, p©nŁ la 
´nŁlŞimea de 476 m deasupra craterului. Ulterior, ´n acest "ac vulcanic" au apŁrut crŁpŁturi prin care 
au expulzate gaze, vapori de apŁ supra´ncŁlziŞi ĸi cenuĸŁ. Aceste gaze au format pe versanἪii conului 
vulcanic un nor gros ĸi dens, fierbinte, ce a distrus portul St. Pierre ĸi populaŞia lui (nori arzŁtori = 
franc, nuees ardentes). 

Acest tip de vulcanism explicŁ formarea domurilor vulcanice (puy-urile) din Masivul Central 
Francez, Regiunea Auvergne (Puy de Dome). ErupŞii asemŁnŁtoare s-au produs ĸi ´n Alaska (Katmai, 
1912), Kamciatka (Bezumian´i, 1956), etc. Aici au luat naĸtere cinerite speciale cu aspect de tufuri 
sudate, care au explicat formarea ignimbritelor (tufuri silicifiate cu texturŁ ĸistoasŁ) descrise ´n Noua 
ZeelandŁ ĸi ´n alte zone 

g. Tipul maar este caracterizat prin erupŞii de gaze cu sfŁr©mŁturi de roci. Structura unui astfel 
de tip se reduce la un coĸ umplut cu brecii vulcanice, la suprafaŞŁ dezvolt©ndu-se o depresiune 
circularŁ umplutŁ cu un lac numit maar (regiunea Eifel din Germania). Asemenea vulcani se gŁsesc ĸi 
´n nordul Angliei (zona Golfului Firth of Forth) ĸi ´n Africa de Sud (regiunea Kimberley). Ċn regiunea 
Kimberley apar neck-uri umplute spre suprafaἪŁ cu brecii vulcanice bazice alterate, gŁlbui, numite 
yellow ground ĸi ́n ad©ncime nealterate, numite blue ground, ´n care sunt localizate diamante.  
ExploatŁrile miniere sunt foarte ad©nci (peste 3000 m) ĸi au arŁtat cŁ secŞiunea transversalŁ a neck-
urilor diamantifere trece gradat de la una circularŁ la suprafaŞŁ, la forme eliptice ´n ad©ncime. 
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1.2.8. Tipuri de manifestŁri submarine 
 
ManifestŁrile vulcanice submarine sunt mai frecvente dec©t ´n domeniul continental, dar sunt 

mai puŞin cunoscute. Vulcanismul submarin are un caracter intermediar ´n apropierea continentului 
(linia andezitului - denumire veche - ´n Oceanul Pacific de Vest) ĸi ´n mŁrile ´nchise ĸi caracter bazic ĸi 
ultrabazic ´n zonele de larg ĸi ´n dorsale. 

Vulcanismul submarin se caracterizeazŁ printr-o mare bogŁŞie ´n cenuĸŁ, produsŁ ´n special ´n 
erupŞiile de p©nŁ la 500 m ad©ncime. ExplicaŞia este datŁ de faptul cŁ se produce o evaporare bruscŁ 
a apei marine, vaporii se amestecŁ intim cu lava ce se fragmenteazŁ fin, gener©nd cantitŁŞi imense de 
cenuĸŁ vulcanicŁ (A. R. Mc Birney, 1963) (de exemplu erupŞia Vulcanului Capelhincos din Arhipelagul 
Azore, din 1957. 

 

 
Fig. 4.8. Pillow-lava, ´n secŞiune (curgere submarinŁ) (dupŁ Ch. Longwell & R. Flint, 1963, Olaru et al., 2004). 

 
La ad©ncimi mai mari, de 900-1700 m, ´n funcŞie de temperatura lavelor se realizeazŁ o 

egalizare a presiunii acestora ĸi a presiunii critice a vaporilor de apŁ, ce ´mpiedicŁ fragmentarea 
lavelor Ἠi formarea cenuἨelor vulcanice. La aceste ad©ncimi erupŞiile submarine se transformŁ ´n 
revŁrsŁri de lavŁ, ce dau curgeri care se degazeificŁ repede pe suprafeŞe echipotenŞiale, de forma 
unor calote de sferŁ. SuprafaŞa acestor curgeri submarine are aspect de Ăpillow-lava", reprezent©nd 
niĸte lentile rotunjite de forma unor perne, dispuse dezordonat (engl. pilow = pernŁ) (Fig. 4.8). 

La noi, asemenea curgeri submarine, cu aglomerŁri de pillow-lava, se ´nt©lnesc ´n masivul 
NiculiŞel (MŁnŁstirea Cocoĸu), unde roci bazice (melafire ĸi diabaze) de v©rstŁ triasicŁ sunt dispuse 
alternant cu calcare marine (la fel ´n cariera RevŁrsarea-Isaccea). Curgerile submarine intrŁ repede ´n 
alterare chimicŁ datoritŁ agresivitŁŞii apei marine, dar ĸi datoritŁ chimismului activ al lavelor ´n curs de 
consolidare. Astfel, sticlele vulcanice bazice se transformŁ ´ntr-un tuf vitro-clastic, denumit palagonit. 
La fel, lavele rŁcite de pe fundurile ad©nci sunt acoperite cu argilŁ roĸie abisalŁ Ἠi se formeazŁ 
diatomite marine ĸi radiolarite, pe baza dezvoltŁrii explozive a florei ĸi faunei microscopice cu 
pseudoschlet mineral silicios. De asemenea, iau naἨtere noduli de oxizi de mangan, cu s©mbure de 
sticlŁ bazalticŁ. Uneori conurile submarine ale vulcanilor ´nalŞi sunt retezate prin eroziunea foarte 
activŁ a curenŞilor form©nd vulcani de tip guyot. La partea superioarŁ a acestora se dezvoltŁ 
construcἪii recifale (atolii). Uneori, vulcanii submarini depŁĸesc suprafaŞa apei, form©nd insule 
vulcanice (Insulele Hawaii, Azore etc). 

 
1.2.9. ManifestŁri postvulcanice 

 
DupŁ "stingerea" vulcanilor, se constatŁ o activitate postvulcanicŁ ´n camerele magmatice, 

care ´mbracŁ diferite forme: 
Mofetele sunt emisiuni gazoase de CO2; 
Soffionii sunt ejectŁri de vapori de apŁ supra´ncŁlziŞi, semnalate ´n regiunea Toscana din Italia, 

´n jurul localitŁŞilor Sarderella ĸi Voltera. Au temperaturŁ ´n jur de 200ÁC ĸi sunt expulzaŞi pe fracturi. 
Sunt utilizaŞi la termocentrale pentru ´ncŁlzire ĸi pentru energie electricŁ. Soffionii, dupŁ ce se 
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lichefiazŁ ĸi cad pe pŁm©nt, se acumuleazŁ ´n depresiuni denumite lagoni unde precipitŁ sassolinul 
(H3BO3 - acidul boric) ĸi boraxul (Na2B4C7.10 H2O). 

Geyserele (Geyser, dupŁ numele lor islandez) sunt izvoare termale cu temperaturŁ de 100ÁC. 
Aceste izvoare apar ´n zone vulcanice, unde pe fracturi se infiltreazŁ apele meteorice care vin ´n 
ad©ncime ´n contact cu materialele supra´ncŁzite, produc©ndu-se o supra´ncŁlzire bruscŁ cu 
vaporizarea instantanee a apei meteorice. Geyserele funcŞioneazŁ pe principiul sifonului termic. 
Presiunea realizatŁ ´n aceastŁ situaἪie ´nvinge greutatea coloanei de apŁ rece colectatŁ ´n canalul de 
alimentare, produc©nd erupŞia. Geyserele funcŞioneazŁ cu intermitenŞŁ. Se ´nt©lnesc ´n Islanda, S.U.A. 
(Yellowstone Park, cu geysere ca Mammouth, Old Faithful, etc.), Kamciatka, Noua ZeelandŁ, etc. Ċn 
jurul geyserelor se depune geyseritul (format din opal - SiO2 amorf ĸi hidratat, carbonaἪi, etc.). Ċn 
aceste izvoare se dezvoltŁ o serie de organisme algale, cum ar fi Oscillatoria (algŁ albastrŁ). 

Izvoarele termale se gŁsesc ´n zonele vulcanice. Apa dizolvŁ ´n drumul ei sŁruri, 
mineraliz©ndu-se. Sunt frecvente la noi ´n ŞarŁ, ´n Islanda, etc. 

 
1.2.10. PredicŞia erupŞiilor vulcanice 

 
Asemenea ´ncercŁri sunt foarte numeroase, dar rezultatele sunt ´ncŁ departe de prognoze 

mulἪumitoare. ĊncercŁrile de prevedere a erupŞiilor vulcanice presupune activitate cu un ´nalt grad de 
interdisciplinaritate. Se urmŁresc ´n general patru direcŞii: zonarea vulcanicŁ, evoluἪia proceselor 
geochimice, geofizice Ἠi modificŁrilor geodetice. 

- Zonarea vulcanicŁ presupune stabilirea arealelor periculoase ´n cazul fiecŁrui vulcan, pentru 
curgerile de lavŁ sau direcŞia v©ntului dominant, pentru erupŞiile de gaze. 

- Procesele geochimice se referŁ la modificarea ´n timp a compoziŞiei gazelor ĸi a apei din 
interiorul craterului ĸi ´n afara lui. De exemplu, c©nd raportul (S2-/Cl-) creĸte de la mai puŞin de 1 la 7-8 
se anunŞŁ un paroxism, la fel ca ĸi trecerea de la activitatea mofeticŁ (40ÁC) la cea fumarolianŁ 
(374ÁC). 

- Fenomene geofizice se referŁ la creĸterea temperaturilor ĸi a fluxului termic, scŁderea 
rezistivitŁŞii electrice ´n substratul unei regiuni, schimbŁri ´n c©mpul geomagnetic sau gravitaŞional 
local. De asemenea, urmŁrirea activitŁŞii seismice locale pe fondul unei vibraŞii vulcanice, ce poate fi 
continuŁ (armonicŁ) sau episodicŁ (spasmodicŁ), reprezintŁ un element important de control 
vulcanologic. 

- ModificŁrile geodetice (topografice), reprezentate prin ridicŁri lente urmate de cobor©ri rapide, 
anunŞŁ o erupŞie iminentŁ. Aceste observaŞii se fac pe aparatul vulcanic. DeplasŁrile orizontale sunt 
mai greu de urmŁrit. Asemenea miĸcŁri orizontale sunt mai vizibile ´n zona gja-urilor (crŁpŁturi lungi) 
din Islanda, dupŁ cum aceste rupturi se deschid sau se ´nchid. 

Toate aceste modificŁri preparoxismale se observŁ mai uĸor la manifestŁrile vulcanice puŞin 
ad©nci, ca de exemplu ´n zona calderei vulcanice Kilauea. Ċn cazul vetrelor ad©nci ĸi la vulcanii 
continentali, toate aceste schimbŁri se percep foarte greu. De aceea prognoza unei erupŞii este greu 
de stabilit, fiind necesarŁ o aparaturŁ complexŁ, observaŞii ´ndelungate computerizate ĸi un personal 
numeros ĸi ´nalt calificat. 

 
1.2.11. Structura ĸi textura rocilor magmatice 

 
Domeniul ´n care s-au consolidat magmele (subteran sau suprateran) Ἠi evoluἪia parametrilor 

fizico-chimici sunt reflectaἪi ´n structura rocilor plutonice ĸi vulcanice. Ċn funcŞie de felul ´n care s-a 
produs scŁderea temperaturii (lent sau rapid), corelat cu ad©ncimea la care a avut loc procesul de 
solidificare rezultŁ diferite tipuri de structuri: 

- structurile faneritice ĸi holocristaline - rezultŁ la ad©ncime, ´n condiŞiile variaŞiei lente a 
temperaturii Ἠi presiunii; 

- structurile afanitice, hipocristaline ĸi vitroase - iau naĸtere ´n general la suprafaŞŁ sau la 
ad©ncimi reduse, prin variaŞia rapidŁ a temperaturii ĸi presiunii. 

Pe l©ngŁ structurile enumerate se mai pot forma ĸi alte tipuri de structuri definite ´n funcŞie de 
raporturile dintre masa cristalizatŁ ĸi cea necristalizatŁ din rocŁ ĸi de modul de dezvoltare a 
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mineralelor cristalizate. De ex. la cca. 7500-7000C, faza gazoasŁ ajunge la o presiune suficient de 
mare ´nc©t sŁ determine fluidele fierbinŞi sŁ pŁrŁsescŁ rezervorul magmatic ĸi sŁ circule prin sistemele 
de crŁpŁturi (fisuri ĸi falii) din rocile care alcŁtuiesc pereŞii rezervorului. Ċn acest mod se depun o serie 
de minerale denumite generic, depuneri pegmatit-pneumatolitice. Ċn aceste condiŞii se formeazŁ 
structura pegmatiticŁ cu megacristale de micŁ, feldspat, turmalinŁ ĸi cuarŞ. 

 
1.2.12. Clasificarea rocilor plutonice ĸi vulcanice 

 
Ċn urma consolidŁrii magmelor ĸi lavelor se formeazŁ roci plutonice ĸi vulcanice alcŁtuite din 

faze minerale solide cristalizate sau amorfe (vitroase-sticloase). Clasificarea rocilor magmatice ĸi 
vulcanice se face ´n funcŞie de mai multe criterii. Cele mai uzuale se referŁ: 

a. domeniul de solidificare ´n raport cu suprafaŞa topograficŁ terestrŁ; 
b. compoziŞia chimicŁ (aciditate ï bazicitate, ´n funcŞie de cantitatea de silice); 
c. structura rocilor (gradul de cristalinitate, adicŁ raportul dintre volumul cristalizat ĸi 

necristalizat din masa rocii; dimensiunea cristalelor); 
d. compoziŞia mineralogicŁ (dupŁ participarea procentualŁ a cuarŞului, feldspaŞilor potasici, 

feldspaŞilor plagioclazi ĸi feldspatoizilor). 
 

 
Fig. 4.9. Clasificarea rocilor magmatice ´n funcἪie compoziἪia chimico-mineralogicŁ Ἠi structurŁ 

(Sursa: Enciclopedia BritanicŁ, 2006) 
 

a. Ċn funcŞie de domeniul de solidificare a rocilor ´n raport cu suprafaŞa topograficŁ, se clasificŁ 
´n: 

- roci plutonice (magmatice s.s., intruzive) ï solidificate sub suprafaŞa topograficŁ; 
- roci vulcanice (efuzive) ï solidificate la suprafaŞŁ. 
 


