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II. STRUCTURA GLOBULUI TERESTRU 
 
Cunoaĸterea structurii interne a Globului terestru furnizeazŁ date privind geneza acestuia, 

explicŁ proprietŁŞile fizice ale sale, permite imaginarea modelelor fizico-chimice de acumulare a 
substanŞelor minerale utile, comportamentul fizico-mecanic al scoarŞei ´n condiŞiile manifestŁrii 
miĸcŁrilor seismice ĸi fenomenelor vulcanice, etc. 

Cercetarea structurii PŁm©ntului prin metode directe (prospectiuni geologice la suprafaŞŁ, 
explorarea cu lucrŁri miniere ĸi de foraj) este posibilŁ ´n momentul de faŞŁ p©nŁ la o ad©ncime relativ 
micŁ ´n raport cu dimensiunile acestuia (forajele au atins ad´ncimea de 15000 m). Din acest motiv 
studiul structurii interne a planetei se bazeazŁ ´n special pe date de cunoaĸtere indirecte. 

 

1. SURSE DE INFORMAἩII 
 
Principalele surse de informatii privind structura internŁ PŁm©ntului pot fi grupate ´n trei 

categorii: studiile ĸi mŁsurŁtoriile geofizice; studiul meteoriŞilor ĸi observaŞiile directe. 
 

1.1. Studiul meteoriŞilor 
 
Studiul meteoriŞilor reprezintŁ o altŁ cale de cercetare, prin analogie, a compoziŞiei chimice ĸi 

mineralogice a geosferelor interne. Se porneĸte de la ipoteza cŁ meteoriŞii provin prin explozia unui 
corp ceresc situat c©ndva ´ntre Marte ĸi Jupiter, cu o structurŁ ĸi compoziŞie iniŞialŁ similarŁ dacŁ nu 
identicŁ cu cea a PŁm©ntului (Fig. 2.1). 

 

 
Fig. 2.1. ConfiguraŞia schematicŁ a Sistemului solar (Sursa: http://ro.wikipedia.org/) 
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MeteoriŞii ´n funcŞie de compoziŞia chimicŁ, alcŁtuirea mineralogico-petrograficŁ ĸi densitate se 
impart ´n: 

- sideriŞi (sideritici) ï  sunt meteoriŞi fieroĸi, alcŁtuiŞi aproape integral dintr-un aliaj de fier ĸi 
nichel ĸi subordonat din carburi de Si, Al, Mg, Fe, Ca, etc. ĸi, ´n consecinŞŁ, au o densitate foarte 
mare; 

- sideroliŞi (siderolitici) ï sunt alcŁtuiŞi din cantitŁŞi egale de aliaj de NiïFe ĸi silicaŞi. Sunt 
compuĸi din minerale metalo-silicatice, ´n care predominŁ fierul ĸi magneziul, cu densitŁŞi mari; 

- aeroliŞi (litici sau pietroĸi) ï cuprind silicaŞi de fier ĸi magneziu metalic ĸi se ´mpart ´n meteoriŞi 
chondritici ĸi achondritici. 

MeteoriŞii chondritici reprezintŁ mai mult de 80% din cei cŁzuŞi pe PŁm©nt ĸi sunt formaŞi ´n 
principal din olivinŁ, piroxeni, oligoclaz, troilit (FeS ï hexagonal) ĸi pete de fier-nichel ĸi ´n subordonat 
cantitativ, dar foarte semnificativ, ´ncŁ din 50 minerale cunoscute ĸi ´n scoarŞa terestrŁ. Elementul lor 
caracteristic ´l reprezintŁ niĸte incluziuni sferice de 1 mm diametru, formate din silicaŞi ĸi puŞin nichel 
metalic, uneori sticlŁ, denumite chondrule. Se considerŁ cŁ acestea ar proveni din picŁturile lichide 
ale materie cosmice iniŞiale, consolidate brusc. Din aceastŁ cauzŁ compoziŞia chondritelor este luatŁ 
ca reper geochimic, la ea fiind raportate diferitele compoziŞii de roci de pe PŁm©nt, LunŁ sau alŞi 
meteoriŞi. O categorie aparte o reprezintŁ chondritele carbonatice, meteoriŞi cu o densitate foarte micŁ 
(2,2 g/cm3), extrem de rari, ´nchiĸi la culoare din cauza unui polimer complex cu greutate molecularŁ 
mare, care seamŁnŁ cu smoala ĸi care a fost interpretat ca o dovadŁ a vieŞii extraterestre (nu s-a 
confirmat prin cercetŁrile ulterioare). 

MeteoriŞii achondritici nu au chondrule ĸi se aseamŁnŁ ca structurŁ ĸi compoziŞie chimicŁ cu 
rocile terestre magmatice (roci de tipul gabroului, alcŁtuite din punct de vedere mineralogic ´n special 
din piroxeni ĸi plagioclazi). 

CompoziἪia chimico-mineralogicŁ a meteoriŞilor permite asemŁnarea lor cu diversele pŁturi 
constitutive ale Globului terestru, respectiv sideriŞii cu nucleul, sideriŞii ĸi parŞial aeroliŞii cu mantaua ĸi 
aeroliŞii achondritici cu litosfera. Datele seismice aratŁ greutŁŞi atomice medii pentru nucleu ĸi manta 
(47 ĸi respectiv 22) care nu se ´ncadreazŁ la nici o clasŁ de meteoriŞi (la acestea oscileazŁ ´ntre 55 la 
sideriŞi ĸi 23,4 la chondritele carbonatice). Din acest motiv, pentru a se ajunge la o compoziŞie 
apropiatŁ de cea terestrŁ, s-au propus amestecuri de: 

- 32,4% sideriŞi cu 67,6 chondrite cu bronzit (piroxen rombic); 
- 50% chondrite 40% chondrite carbonatice ĸi 10% sideriŞi; 
- un amestec de porŞiuni nevolatile din chondritele carbonatice cu fier ĸi siliciu. 
Ċn toate cele trei cazuri, modele aratŁ cŁ cele mai abundente elemente sunt fierul ĸi oxigenul, 

urmate de siliciu ĸi magneziu care ´mpreunŁ fac ceva mai mult de 90% din Glob, restul fiind 
reprezentat de Ca, Al, Ni, Na ĸi S. Cele prezentate mai sus sunt estimŁri chimice globale, ´nsŁ 
important este cunoaĸterea modului ´n care elemnetele se combinŁ ´n diverse minerale, iar acestea ´n 
roci, ´n continuare rocile ´n tipuri de scoarŞŁ, etc., aspecte rezolvate astŁzi mulŞumitor. 

 

1.2. Studiile ĸi mŁsurŁtorile geofizice 
 
Studiile ĸi mŁsurŁtorile geofizice dau informaŞiile cele mai complete privind structura, starea de 

agregare a materiei, variaŞia compoziŞiei chimice ´n interiorul Globului ĸi proprietŁŞile fizice 
(temperaturŁ, densitate, etc.). Un rol foarte important ´n acest demers ´l au undele seismice, 
mŁsurŁtorile de polaritate a c©mpului paleomagnetic, mŁsurŁtorile de flux caloric, etc. 

 
1.2.1. Studiul undelor seismice 

 
Studiul undelor seismice rezultate ´n urma unor cutremure naturale sau ale celor provocate, au 

permis identificarea mai multor suprafeŞe de discontinuitate ´n interiorul Globului, denumite dupŁ 
numele geofizicienilor cu contribuŞii remarcabile ´n descifrarea structurii interne a PŁm©ntului. Aceste 
suprafeŞe separŁ geosferele interne: scoarŞa terestrŁ de manta, mantaua de nucleu, precum ĸi 
diviziunile acestora (stratul sedimentar / stratul granitic / stratul bazaltic / mantaua superioarŁ / 
mantaua inferioarŁ / nucleul intern / nucleul extern). 
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Ċn studiul undelor seismice se pleacŁ de la constatarea cŁ viteza de propagare a acestora este 
proporŞionalŁ cu densitatea mediului strŁbŁtut ĸi este condiŞionatŁ de starea de agregare a materiei. 

Un Ătren de undeò care ajunge la un seismograf este compus din trei grupe de oscilaŞii, care 
sosesc ´n urmŁtoarea ordine (Fig. 2.2): 

- oscilaŞii precursoare, caracterizate prin perioade mici, de ordinul secundelor, alcŁtuite din 
unde longitudinale P (de dilataŞie-compresiune = primae) ĸi unde transversale S (de forfecare = 
secundae); 

- oscilaŞii principale (unde lungi = L), cu perioade lungi, p©nŁ la 30 sec., ´n cea mai mare 
parte alcŁtuite din unde de suprafaŞŁ, cu o deplasare dezordonatŁ, foarte greu de urmŁrit (undele de 
suprafaŞŁ longitudinale = Rayleigh, R; undele de suprafaŞŁ transversale = Love, Q); 

- oscilatii finale (unde F), cu amplitudini mari ĸi perioade mai scurte, care dupŁ ce ating 
amplitudinea maximŁ descresc ĸi se atenueazŁ ´n scoarŞŁ. 

 

 
Fig. 2.2. Trenul de unde ´nregistrat pe o seismogramŁ, ´n ordinea ´n care ajung la sismograf (dupŁ PriἨcu et al., 1980) 

 
Energia cea mai mare, cca. 80% este purtatŁ de undele secundae (S), motiv pentru care 

diferenŞa de de timp ´nregistratŁ ´ntre undele primae (P) ĸi secundae (S) este foarte importantŁ ´n 
activitatea de atenuare a consecinŞelor seismelor naturale. 

Alte aspecte importante sunt legate de modul de propagare al undelor seismice prin diferite 
medii (lichide sau solide), vitezele acestora ĸi comportamentul pe suprafeŞele de limitŁ dintre 
diferite pŁrŞi constitutive ale Globului (Fig. 2.3; 2.4). 

 

 
Fig. 2.3. Propagarea undelor seismice precursoare, P ĸi S ´n interiorul Globului terestru, cu figurarea zonelor de umbrŁ ´n 

raport cu aria epicentralŁ (dupŁ Gutenberg, 1951; Montgomery, 2000) 
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De reŞinut cŁ s-a constatat, experimental, cŁ undele de forfecare S nu strŁbat mediile lichide, 
ceea ce a reprezentat argumentul principal pentru separarea nucleului extern, considerat cŁ se 
gŁseĸte ´n stare lichidŁ. 

MŁrimile seismice care caracterizeazŁ energia unui cutremur sunt intensitatea ĸi 
magnitudinea, parametrii care stau la baza ´ntocmirii scŁrilor seismice. Cu aceἨti parametrii se descriu 
efectele cutremurelor ĸi cantitatea de energie eliberatŁ. Ċnregistrarea trenului de unde pe baza cŁrora 
se calculeazŁ vitezele acestora se face cu seismografe eletrodinamice, optice, clasice, etc. Principiul 
de funcŞionare al unui seismograf clasic este redat ´n Fig. 5. Energia eliberatŁ de seisme este descrisŁ 
de intensitate ĸi magnitudine, pe baza unor scŁri seismometrice (Fig. 2.5). 

 

 
Fig. 2.4. Viteza undelor seismice ĸi distribuŞia unor parametri fizici ´n interiorul Globului terestru (dupŁ Bleahu, 1983) 

 
Intensitatea este o mŁrime exprimatŁ de obicei pe scara Mercalli modificatŁ. Aceasta este o 

mŁsurŁ subiectivŁ care descrie c©t de puternic a fost resimŞit un ĸoc seismic ´ntr-un loc dat. 
Aprecierea intensitŁŞii se bazeazŁ pe efectele observate ale miĸcŁrilor produse de un cutremur asupra 
oamenilor, infrastructurii, terenului, etc. Din acest motiv include un anumit grad de subiectivitate. Ċn 
prezent se foloseĸte scara internaŞionalŁ, cu 12 grade seismice, efectele corespunzŁtoare fiecŁrui 
grad de intensitate fiind urmŁtoarele: 

 
I. Neperceptibil: intensitatea vibraŞiei este sub limita de sensibilitate umanŁ; poate fi 

´nregistrat de seismografe.  
II. Foarte slab: vibraŞiile sunt simŞite de oamenii aflaŞi ´n casŁ, ´n repaus, ´n special la etajele 

superioare ale unei clŁdiri. 
III. Slab: este observat numai de unele persoane; vibraŞiile sunt asemŁnŁtoare cu cele 

datorate trecerii unui camion.  
IV. General observabil: este observat de multe persoane; vibraŞiile sunt asemŁnŁtoare cu 

cele datorate trecerii unui camion greu, ´ncŁrcat. 
V. Trezeĸte din somn: mulŞi oameni sunt treziŞi din somn; ´n clŁdiri este simŞit de toŞi oamenii, 

´n exterior de foarte mulŞi; clŁdirile vibreazŁ, obiectele suspendate oscileazŁ sensibil.  
VI. ĊnspŁim©ntŁtor: este simŞit de cei mai mulŞi oameni; oamenii aflaŞi ´n clŁdiri sunt 

´nspŁim©ntaŞi ĸi aleargŁ afarŁ; obiectele aflate pe rafturi cad pe jos.  
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VII. Pagube clŁdirilor: cei mai mulŞi oamenii sunt ´nspŁim©ntaŞi ĸi aleargŁ afarŁ; vibraŞiile sunt 
simŞite ĸi de persoane aflate ´n automobile ´n mers; se produc pagube minore clŁdirilor; se formeazŁ 
unde pe suprafaŞa unui lac.  

VIII. Distrugerea clŁdirilor: produce panicŁ; se rup unele ramuri din copaci; clŁdirile suferŁ 
pagube moderate sau majore ´n funcŞie de soliditatea lor.  

IX. Pagube generale aduse clŁdirilor: panicŁ generalŁ; clŁdirile solide suferŁ pagube majore, 
cele mai puŞin solide sunt distruse; monumentele se prŁbuĸesc.  

X. Distrugerea generalŁ a clŁdirilor: clŁdirile solide suferŁ pagube majore, celelalte sunt 
complet distruse, apar fisuri ´n sol.  

XI. Catastrofal: distrugerea majoritŁŞii clŁdirilor, podurilor, cŁilor ferate; ĸoselele devin 
nepracticabile; apar fisuri largi ĸi ad©nci ´n sol.  

XII. ModificŁri ale reliefului: practic toate structurile aflate pe sol ĸi sub sol sunt distruse; 
suprafaŞa solului este modificatŁ radical. 

 

   
Fig. 2.5. ConstrucŞia ĸi modul de ´nregistrare al unui seismograf clasic (st©nga) ĸi corelarea scŁrilor seismice (dreapta) 

 
Magnitudinea unui cutremur, exprimatŁ de obicei pe scara Richter, este o mŁsurŁ a tŁriei 

cutremurului sau a energiei eliberate din focar sub formŁ de unde seismice (unde elastice). Este o 
mŁrime specificŁ unui cutremur ĸi se determina instrumental, folosind amplitudinea maximŁ si 
frecvenŞa oscilaŞiilor, mŁsurate pe seismogramele ´nregistrate ´n staŞiile seismice. 

Calculul magnitudinii ĸi legŁtura dintre aceasta ĸi energia eliberatŁ de seism sunt descrise de 
relaŞiile de mai jos (a, b): 

          
a) M = log A + B;         b) Log E = A1 + B1M;         c) Log E = 11 + 1,6 M 
  
E ï energia eliberatŁ de seism; 
M ï magnitudinea; 
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A ï componenta orizontalŁ maximŁ a amplitudinii undelor L; 
B ï constantŁ care depinde de substratul geologic, distanŞa de la epicentru la staŞia seismicŁ ĸi 

caracteristicile seismografului; se determinŁ experimental. 
A1, B1 ï constante de proporŞionalitate ´ntre magnitudinea seismului ĸi energia eliberatŁ, 

determinate experimental ĸi care depind de caracteristicele geologice ale zonei seimice. 
Pe baza acestor parametrii s-au ´ntocmit scara de magnitudine (scara Richter), cu nouŁ grade, 

corelatŁ cu scŁrile de intensitate (Fig. 5). 
Pentru seismele vr©ncene din Şara noastrŁ, una din relaŞiile care estimeazŁ energia eliberatŁ ´n 

zona epicentralŁ este cea descrisŁ la punctul c. 
Estimarea energiei eliberate ´n zona hipocentralŁ este dificil de estimat, ´n calcul fiind luaŞi ´n 

considerare: ad©ncimea hipocentrului, mŁrimea suprafeŞei hipocentrale, proprietŁŞile elastice ale 
pŁturilor intermediare, natura subsolului din zona staŞiei seismice, durata oscilaŞiilor ´n punctul de 
mŁsurare. 

Elementele descrise ´n cazul unui seism sunt: hipocentrul, epicentrul ĸi magnitudinea. 
1. Hipocentrul (= focarul) reprezintŁ o suprafaŞŁ din interiorul Globului, unde are loc eliberarea 

bruscŁ de energie transformatŁ ´n unde elastice, propagate spre suprafaŞŁ. Pentru calcule se reduce 
la un punct central al suprafeŞei, unde descŁrcarea de energie se considerŁ maximŁ. La hipocentru se 
´nregistreazŁ ad©ncimea; 

2. Epicentrul reprezintŁ proiecŞia focarului pe suprafaŞa terestrŁ. Punctul situat la antipodul 
epicentrului se numeĸte anticentru. 

Ċn cazul epicentrului se ´nregistreazŁ coordonatele geografice ale acestuia (latitudinea ĸi 
longitudinea) ĸi unghiul de emergenŞŁ. Unghiul de emergenŞŁ depinde de distanŞa staŞiei seismice faŞŁ 
de punctul epicentral, fiind 00 ´n cazul c´nd staŞia seismicŁ ar fi amplasatŁ ´n punctul epicentral ĸi 
creĸte p©nŁ la 1800, ´n care caz staŞia ar fi situatŁ ´n anticentru (Fig. 2.6). Practic, se mŁsoarŁ unghiul 
sub care un c©mp de unde redus la o razŁ de propagare soseĸte la punctul de ´nregistrare. 

Considerarea epicentrului drept un punct la suprafaŞa PŁm©ntului este o simplificare, ´n 
realitate la suprafaŞŁ se gŁseĸte o arie de intensitate maximŁ, denumitŁ zonŁ epicentralŁ sau 
suprafaŞŁ pleistoseistŁ. Punctele ´n care se manifestŁ acelaĸi grad de solicitare seismicŁ descriu 
izolinii de egalŁ magnitudine sau intensitate seismicŁ, izolinii denumite izoseiste. 

Forma suprafeŞei pleistoseiste ĸi a izoseistelor reflectŁ forma focarului ĸi gradul de 
omogenitate sau neomogenitate a subsolului. Astfel: 

- distribuŞia circularŁ a suprafeŞei pleistoseiste ĸi a izoseistelor indicŁ o zonŁ hipocentralŁ 
circularŁ ĸi un mediu omogen prin care se propagŁ undele seismice; 

 

 
Fig. 2.6. Elementele unui seism: e ï epicentru; H ï hipocentru; Ů ï ungiul de emergenŞŁ; E ĸi N componentele orizontale spre 
nord ĸi est ale c©mpului seismic; Z ï componenta verticalŁ a c©mpului seismic; O ï punctul de observare (staŞia seismicŁ) 

(dupŁ PriἨcu et al., 1980) 
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- distribuŞia liniarŁ, ´n lungul unui epicentru liniar, indicŁ fracturarea scoarŞei dupŁ o falie, cel 
mai probabil verticalŁ, sau reactivarea unei astfel de falii; 

- distribuŞia elipticŁ a izoseistelor ´n jurul suprafeŞei pleistoseiste indicŁ fracturarea scoarŞei 
dupŁ o falie ´nclinatŁ, sau reactivarea unei falii ´nclinate; 

- distribuŞia negeometrizatŁ (neregulatŁ) ´n jurul suprafeŞei pleistoseiste, indicŁ fracturarea 
scoarŞei dupŁ un sistem complex de falii, care delimiteazŁ un bloc rigid, distrus parŞial la cutremur; 

3. Magnitudinea este proporŞionalŁ cu energia eliberatŁ ĸi se indicŁ pe Scara Richter.       
 

1.2.2. C©mpul paleomagnetic  
 
MŁsurŁtorile de polaritate a c©mpului paleomagnetic corelate cu cele ale fluxului caloric teluric 

au contribuit la elaborarea modelului de dinamicŁ a plŁcilor litosferice ĸi a configuraŞiei 
paleogeografice a suprafeŞei terestre. 

Ċn principiu, prin corelarea informaŞiilor geofizice s-au obŞinut cele mai importante rezultate 
privind structura internŁ a PŁm©ntului. 

 

1.3. ObservaŞiile directe 
 
ObservaŞiile directe reprezintŁ o altŁ modalitate de cunoaĸtere a compoziŞiei chimice, 

mineralogice ĸi petrografice a scoarŞei terestre. Acestea se fac ´n aflorimente, unde datoritŁ miĸcŁrilor 
geotectonice sau proceselor magmatice care se manifestŁ ´n ciclurile orogenetice, pot apare la zi roci 
ĸi fluide formate la a ad©ncimi de peste 30-40 km. De asemenea cu lucrŁrile de foraj s-au atins 
ad©ncimi de cca. 15000 m.   

 
2. STRUCTURA INTERNŀ. LITOSFERA ἧI SCOARἩŀ TERESTRŀ 

 
Ċn urma coroborŁrii tuturor informaŞiilor provenite din sursele menŞionate anterior geologii au 

ajuns la concluzia cŁ PŁm©ntul este alcŁtuit din mai multe geosfere concentrice caracterizate de 
proprietŁŞi fizico-chimice diferite ĸi separate de suprafeŞe de discontinuitate (parametrii fizico-chimici 
se schimbŁ tranĸant) (Fig. 2.7; 2.8). 

 

 
Fig. 2.7. Geosferele terestre figurate schematic (Sursa: http://ro.wikipedia.org/) 

 
Primele modele ale structurii globului s-au bazat pe determinarea vitezelor undelor seismice de 

compresiune (principale ï P) ĸi de forfecare (secundare ï S). Ulterior s-au adŁugat ĸi alte date, 
precum interpretarea undelor de suprafaŞŁ (Rayleigh ĸi Love, variaŞia vitezei ´n funcŞie de lungimea de 
undŁ) ĸi efectele exploziilor nucleare la care epicentrul cutremurului ĸi momentul declanĸŁrii seismului 
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artificial sunt cunoscute. Cutremurul catastrofal din Chile din 22 mai 1960 a deschis un nou c©mp de 
investigaŞii ´n seismologie, cu aceastŁ ocazie constat©ndu-se cŁ PŁm©ntul intrŁ la seisme violente ´n 
oscilaŞii libere de foarte mare lungime de undŁ, ca un ´ntreg. Aceste vibraŞii torsionale (cu miĸcŁri 
perpendiculare pe raza terestrŁ) ĸi sferoidale (cu deplasŁri radiale ĸi tangenŞiale) au permis 
´mbunŁtŁŞirea rezoluŞiei pentru detectarea ĸi precizarea discontinuitŁŞilor ĸi aprecierea anelasticitŁŞii 
diverselor pŁturi ale Globului (anelasticitate ï atenuarea undelor seismice datoritŁ fricŞiunii interne din 
materia solidŁ). 

Prima indicaŞie asupra structurii concentrice a PŁm©ntului aparŞine geologului englez Richard 
Dixon Oldham, care a constatat cŁ propagarea undelor seismice nu se face uniform ĸi cŁ variaŞiile de 
vitezŁ ale acestora spre interior trebuie pusŁ pe seama schimbŁrii naturii materialului strŁbŁtut. 

Ċn 1909 geofizicianul croat Andrei Mohoroviļiļ studiind un cutremur din Peninsula BalcanicŁ a 
descoperit cŁ schimbarea vitezelor undelor se face brusc, ca ĸi cum ´n interiorul Globului ar exista 
discontinuitŁŞi pronunŞate ´ntre diferitele straturi constitutive. El a pus ´n evidenŞŁ o astfel de 
discontinuitate la ad©ncimea de 50-70 km, discontinuitate care-i poartŁ numele ĸi ´n raport cu care se 
separŁ prima pŁturŁ a PŁm©ntului, scoarŞa terestrŁ, de urmŁtoarea, mantaua. 

Ċn 1913 geofizicianul american Beno Gutenberg a descoperit o discontinuitate la 2900 km 
(discontinuitatea Gutenberg) care separŁ mantaua de nucleu. Ċn urma acestor demersuri s-au separat 
cele trei diviziuni principale ale Globului. ĊnsŁ, s-a observat cŁ acestea, la r©ndul lor, nu sunt omogene 
ĸi cŁ ele pot fi subdivizate. 

Ċn 1928 seismologul W. C. Repetti a identificat o discontinuitate la 1000 m ad©ncime, separ©nd 
mantaua superioarŁ ĸi inferioarŁ, iar ´n 1936 seismologul Inge Lehman (danezŁ) a descoperit cŁ ĸi 
nucleul este divizat de o discontinuitate la 4980 km (discontinuitate care-i poartŁ numele), ´n nucleul 
intern ĸi extern. Ċn 1942 seismologul englez Keith Edward Bullen a separat o zonŁ de tranziŞie ´n 
cadrul nucleului, de 140 km grosime situatŁ ´ntre 4980 ĸi 5120 km (la 5120 km discontinuitatea 
Oldham-Gutenberg). 

 

   
Fig. 2.8. Viteza undelor seismice P ĸi S (´n st©nga) ĸi structura internŁ a Globului terestru (´n dreapta) 

(dupŁ Bleahu, 1983) 
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Pe baza celor menŞionate ĸi a altor date geofizice s-a stabilit schema generalŁ a structurii 
PŁm©ntului. Ċn funcŞie de caracteristicilei fiecŁrei pŁturi ´n parte, Bullen a introdus ´n 1942 o  
nomenclaturŁ, indic©nd cu literele A, B, ... G, pŁturile constitutive principale ale Globului, ulterior fiind 
completate cu o serie de subdiviziuni (Fig. 8). 

Ċn 1948 Gutenberg separŁ ´n mantaua superioarŁ stratul de vitezŁ redusŁ, cu o importanŞŁ 
majorŁ ´n dinamica plŁcilor litosferice ĸi delimiteazŁ ´ntre 400 ĸi 1000 km zona de tranziŞie, ´ntre 
mantaua superioarŁ ĸi mantaua inferioarŁ. 

A. Crusta (scoarŞa, litosfera superioarŁ) ï prezintŁ o mare variabilitate ´n ce priveĸte viteza 
de propagare a undelor seismice P ĸi S, reflect©nd compoziŞia ĸi structura sa complicatŁ. Se ´ntinde 
de la suprafaŞŁ p©nŁ la discontinuitatea Moho, care se gŁseĸte la 4-8 km sub oceane ĸi ajunge sub 
vechile scuturi continentale la 80 km. Grosimea medie a acesteia este de 33 km. 

 

 
Fig. 2.9. Raporturile ´ntre scoarŞele continentale ĸi oceanice ĸi litosferŁ 

 

ScoarŞa se ´mparte ´n trei tipuri: scoarŞŁ continentalŁ, scoarŞŁ de tranziŞie ĸi scoarŞŁ oceanicŁ 
(Fig. 2.9). 

ScoarŞa continentalŁ este alcŁtuitŁ din trei pŁturi: pŁtura sedimentarŁ sau stratisfera cu grosimi 
de 0-15 km, pŁtura graniticŁ cu o grosime de 10-15 km ´n platforme ĸi 30-40 km ´n catenele montane, 
pŁtura bazalticŁ  cu grosimi de 15-20 km; scoarŞa oceanicŁ este alcŁtuitŁ dintr-o pŁturŁ sedimentarŁ 
cu o grosime de 0-2000 m (ĸi peste 2000 m ´n fosele oceanice) ĸi o pŁturŁ bazalticŁ de 5-6 km 
grosime; scoarŞa de tranziŞie se distinge de cea continentalŁ prin scŁderea grosimii pŁturii granitice. 

B. Mantaua superioarŁ ï ´ncepe de la discontinuitatea Moho, unde undele seismice P ´ĸi 
modificŁ brusc viteza de la 6,9 km/s la 8,1 km/s iar cele S de la 4,5 km/s la 4,7 km/s ĸi tine p©nŁ la o 
ad©ncime de 400 km. Ċn funcŞie de variaŞia vitezelor undelor seismice ´n cadrul mantalei superioare s-
au separat trei pŁturi notate cu Bô, Bôô ĸi Bôôô. 

Stratul Bô (litosfera inferioarŁ) are o grosime medie de 50-70 km sub oceane ĸi de 150-200 km 
sub scuturile continentale. Este alcŁtuit din roci ultrabazice, cu densitŁŞi de 3,3-3,5 g/cm3. 

De la aceste ad©ncimi vitezele undelor seismice scad, contur©ndu-se p©nŁ la ad©ncimea de 
250 km stratul Bôô. Acesta este denumit strat de vitezŁ redusŁ sau astenosfera. Aici materia se 
gŁseĸte ´n apropierea limitei dintre lichid ĸi solid, stare denumutŁ solidus. Ċn astenosferŁ iau naĸtere 
curenŞii de convecŞie. Topiturile magmatice din astenosferŁ, dupŁ unele estimŁri, ar reprezenta numai 
2%. 

Sub acesta p©nŁ la 375-400 km se ´ntinde stratul Bôôô, mult mai omogen dec©t primele douŁ. 
Ċn teoriile dinamice moderne stratului de vitezŁ redusŁ ´i revine un rol foarte important, fapt 

pentru care partea superioarŁ a Globului a fost ´mpŁrŞitŁ ´n raport cu acesta. Astfel crusta plus 
stratul Bô formeazŁ litosfera, ´n care vitezele undelor seismice cresc continuu, cu o sŁriturŁ pe Moho. 
Trebuie subliniat cŁ litosfera este divizatŁ ´n plŁci tectonice care sunt ´n miĸcare pe astenosferŁ (Bô') 
(Fig. 7, 8, 9). 
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C. Zona de tranziŞie ï se ´ntinde de la ad©ncimi de 375-400 km p©nŁ la 1000 km, la 
discontinuitatea Repetti. 

D. Mantaua inferioarŁ (mezosfera) ï Se ´ntinde de la D. Repetti p©nŁ la 2900 km, la D. 
Gutenberg. NeomogenitŁŞile din mantaua inferioarŁ au condus la separarea stratelor Dô ĸi pe ultimii 
200 km stratul Dôô. Este formatŁ din silicaŞi feromagnezieni ĸi sulfuri metalice de Cr, Ni, Fe. 

E. Nucleul extern ï se ´ntinde de la 2900 km (mai precis de la 2 898 km Ñ 3 km) p©nŁ la 4980 
km. Este ´n stare lichidŁ, motiv pentru care nu este strŁbŁtut de undele seismice de forfecare S. 
DatoritŁ stŁrii lichide a materiei, se formeazŁ ĸi aici curenŞi de convecŞie. 

F. Zona de tranziŞie ï ar avea o grosime de cca 140 km, fiind caracterizatŁ de prezenŞa mai 
multor suprafeŞe de discontinuitate care fac trecerea spre nucleul intern. 

G. Nucleul intern ï este considerat o sferŁ cu o razŁ de 1250 km, cuprins ´ntre 5120 km ĸi 
centrul PŁm©ntului, alcŁtuit din Ni ĸi Fe, cu o densitate cuprinsŁ ´ntre 11 ĸi 15 g/cm3. 

 

3. CĄMPURILE FIZICE ALE GLOBULUI 
 
Cunoaĸterea proprietŁŞilor fizice ale materiei din interiorul PŁm©ntului constituie una din 

problemele cele mai dificile. Aceste proprietŁŞi decurg din geneza, evoluŞia, structura sa internŁ, 
interacŞiunea cu astrul Sistemului solar (Soarele) ĸi celealte planete. Din datele care au putut fi 
stabilite sau deduse indirect prin relaŞii fizico-matematice, s-au obŞinut modele privind variaŞia vitezelor 
undelor seismice ´n funcŞie de parametrii fizico-chimici ai materiei, varaŞia densitŁŞii ´n ad©ncime, a 
temperaturii, a presiunii, etc. 

La scarŁ planetarŁ sunt o serie de fenomene fizice asociate structurii interne a Globului, care 
decurg din cele patru forŞe fundamentale care se considerŁ cŁ guverneazŁ materia: 

- interacŞiunea Ăforteò sau forŞa de coeziune a particulelor nucleelor; 
- interacŞiunea electromagneticŁ, responsabilŁ de acŞiunile electrice ĸi magnetice; 
- interacŞiunea slabŁ, forŞa care reglementeazŁ comportamentul entitŁŞilor specifice; 
- interacŞiunea gravitŁŞii, responsabilŁ de coeziunea galaxiilor, stelelor, planetelor ĸi tuturor 

corpurilor naturale. 
IntensitŁŞile acestor forŞe scad considerabil de la prima, cea mai puternicŁ, la ultima, cea mai 

slabŁ. Ċn Universul fizic ĸi ´n consecinŞŁ ĸi pe PŁm©nt, fiecare din aceste forŞe acŞioneazŁ ´n spaŞii 
specifice, adicŁ ´n c©mpuri fizice proprii. Particulelor materiale le sunt asociate forŞe, de exemplu: din 
masa fiecŁreia, invariabil ´n orice punct al Universului, decurge forŞa atracŞiei universale (gravitaŞia); 
din sarcinele electrice de semn contrar decurg forŞele electrice de atracŞie ĸi de respingere; forŞele 
electrice produc la r©ndul lor forŞele magnetice, de asemenea dipolare; din contracŞia particulelor apar 
forŞele nucleare ´nsoŞite de energie termicŁ, considerate Ăembrionulò rotaŞiei ĸi a lanŞului reacŞilor 
termonucleare, adicŁ motorul transformŁrii materiei.  

 

3.1. GravitaŞia 
 
C©mpul gravitŁŞii realizeazŁ coeziunea tuturor pŁrŞilor componente ale planetei, cu forŞe 

proporŞionale cu masa ĸi distanŞa lor faŞŁ de centrul PŁm©ntului. Greutatea unui corp situat ´ntr-un 
anume punct pe suprafaŞa PŁm©ntului este rezultanta tuturor forŞelor de atracŞie generate de corpurile 
cu masŁ terestre ĸi extraterestre ĸi a forŞelor de antrenare centrifuge (forŞa centrifugŁ, forŞa Coriolis) 
exercitate asupra lui. Greutatea este o forŞŁ proporŞionalŁ cu masa corpului ĸi acceleraŞia 
gravitaŞionalŁ. Masa unitŁŞii de volum este o constantŁ av©nd aceeaĸi valoare ´n orice punct al 
Universului. 

SpaŞiul ´n care corpurile sunt grele, adicŁ ´n care se resimte simultan atracŞia maselor ĸi 
miĸcarea de rotaŞie a Globului, se numeĸte c©mp gravific sau c©mpul gravitŁŞii. Trebuie precizat cŁ 
atracŞia pe care PŁm©ntul o exercitŁ asupra corpurilor de pe suprafaŞa sa ĸi din spaŞiul care-l 
´nconjoarŁ, reprezintŁ un caz particular al unui fenomen universal, pus ´n evidenŞŁ de Newton ĸi numit 
atracŞia universalŁ. 

C©mpul gravitaŞional este caracterizat de intensitate (gi = mg) ĸi acceleraŞie gravitaŞionalŁ, 
egale ca dimensiune ĸi mŁsurate ´n Sistemul InternaŞional ´n gali (1 gal = o forŞŁ care imprimŁ o 
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acceleraŞie gravitaŞionalŁ de 1 cm/s2). Ċn cazul PŁm©ntului intensitatea (= acceleraŞia gravitaŞionalŁ) 
c©mpului gravitaŞional nu are o valoare uniformŁ, fiind mai mare la poli (de 983 gali) ĸi mai micŁ la 
ecuator (de 973 gali). 

Acest lucru se explicŁ prin diferenŞa de razŁ ĸi acŞiunea forŞei centrifuge care are este nulŁ la 
poli ĸi maximŁ la ecuator. Din acest motiv greutatea corpurilor de la suprafaŞa terestrŁ depinde de 
latitudine ĸi altitudine. Astfel la poli un obiect este cu 5% mai greu dec©t la ecuator, iar la o altitudine 
egalŁ cu raza medie terestrŁ, greutatea corpurilor este de patru ori mai micŁ dec©t la nivelul mŁrii. 

 

 
Fig. 2.10. VariaŞia c©mpului gravitaŞional deasupra foselor oceanice (dupŁ D.H. Ἠi M.P. Tarling, 1978) 

 

VariaŞia intensitŁŞii c©mpului gravitaŞional pe verticalŁ este condiŞionatŁ de variaŞia volumelor ĸi 
densitŁŞilor geosferelor, de la suprafaŞŁ spre centrul de greutate al Globului ĸi de la suprafaŞŁ ´n 
geosferele exosferei. Ċn consecinŞŁ, pe verticalŁ intensitatea c©mpului gravitaŞional are valoare 
maximŁ la limita nucleu / manta (1030 gali) ĸi descreĸte spre centrul PŁm©ntului, unde este nulŁ. Spre 
suprafaŞŁ descreĸte, cu o variaŞie la limita manta / scoarŞŁ, ating©nd la suprafaŞŁ o valoare medie de 
981 gali. Scade apoi cu altitudinea, ´nregistr©ndu-se o intensitate a c©mpului gravitaŞional cu o valoare 
de cca. 4 ori mai micŁ la o ´nŁlŞime egalŁ cu raza terestrŁ (Fig. 2.4; 2.10). 

 

3.1.1. Presiunea 
 
Ċn interiorul PŁm©ntului se manifestŁ ´n principal presiunea litostaticŁ ĸi stressul (presiunea 

orientatŁ). 
Presiunea litostaticŁ (= presiunea hidrostaticŁ) este determinatŁ de greutatea coloanei de roci 

ĸi creĸte cu ad©ncimea. Astfel,  
AcŞiunea presiunii litostatice determinŁ compactarea rocilor, evacuarea apei din pori, etc. 
Presiunea orientatŁ (stressul) se manifestŁ ´n scoarŞa terestrŁ cu o valoare maximŁ pe o 

anumitŁ direcŞie ĸi determinŁ apariŞia ĸistozitŁŞii rocilor metamorfice, formarea cutelor, faliilor, 


